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� � � �� � ��� � � � � � � ��� � � ! �
�" # $ % & � � % � � � �'& '� �� (� )� # # ! '�(� '" ��* '� " � ! �+ � , � * '��

�

'�� � % -'�� '�(� �� % * �� � �� � , " � '�(� �
� ��'.�

� � % -'�� '�(� �
� ��'�� �(� � ��/ ! '�
�


'�� � % " � '� �� ! ��� � " '�(�* % � % � � (� '�(� �
� ��'�� �(� � ��/ ! '�
�
� � ���������� �			
��
��� ����� �������			�������� ���������� ������������ ������������������� �� �� ������
�
� � � ������ ����������������� � ���� �� !�������� � � ������"������#�$ ����
% �� �����#�&��$ �� ��
'���� ����#�
$ ����#� $ �� �� �#� $ �� �� �����#� (��) � �*�� #� &�� (� � ����
�� �
'����#� (� ����� ������#� (������#� (�� + ���#�
, �����#� #� % � -�����#� . �� ��
% �� �����#� / ��� ���� �#� &�� / �������#� / ������
��
$ �������#� 0�����#� 0���

�� �
'����#� 1 �� �� ��#�&��2�������#�2����� ����� #�2�����#�2������ ��#�&��2�� ���� ��#�3�4 -#� 5 ����
$ �-� ��
���

2���#� 5 ����
'������
��
/ ����� �#� 5 ����
. �������#� 5 ����
6 ���
��
$ ������ #� 5 ����
6 � ����
��
(��������#�
5 �����
&� ��
�� �
&����#� 5 ����
0�4 ����#� 5 ����
2� ������
��
% �������� #� 5 ����
5 -�������
�� �
&����#� 5 �� ����#�
5 �� ���� #�&���5 �����7 ���#�5 � �-
�� �
'����#�8 � �� ��-
�� �
&����#�8 ������7 ���#�8 ������#�9 �����#�9 ����� ����
�
� � � ���� �� ��� ���� �������� �-���-������ ��� ��� ��� � � ��� �-� � ������� ��� 0�����#� ��� ��� ��� � � ��� �-�
�������� -��������������-�������4 ��������������������� ����#���������� � � ��� �-������� � � �����������-�����
���$ ����#����������� � � ��� �-������� � � ������ �(��������������#����������� � � ��� �-������� � � ����'�����
��� % ��� ���#� ��� ��� � ��� � � ��� �-� ��� ��� � � ���� ��� % �������� #� ��� ��� ��� � � ��� �-� ��� ��� � � ���� ���
2�����#���������� � � ��� �-������� � � ����5 7 � ���/ ��������% �� �����#����������� � � ��� �-������� � � ����
��� 9 �����#� �� � 5 :9 1 / � �� � (������ ��"������� ��� �� � �� ������� � �!���  �� �� ��� -������ ���� ���� � ����� �� �
� �� ������
�
� � ����� ���-� ��� ��������� � ������������ ������ ���- ����� ������������������ �� �� �������������-������� �
���*-� ������		���
�
� � � ���� �� �����������/ ;����5 �� �
2�-*��#��� ���-����� ������#�������/ ;����, ������� ���-�-������������ �����
�- ����� ����� !��
�
�
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� � � � � � � � �0�
�
�
� � � 
�
� �1'��<�&����� -� ���- ����� ������������ ��������������� �� �� ���#�����!-��� � �-��������= �-#�����
�  ��� � -;�
�
� � � 
�
� �2�<�&����� -� ���- ����� ������ ����� �-� ��-��� � �� �� �������!����������  ������� ��������������
 � ���������;�
�
� � � 
�
� � 3�0� / ;� ��� 5 �� �
2�-*��#� �� ���-� ��� � ������#� ��� / ;� ��� , ������� �� �-�-���� ���� ���� �����
�- ����� ����� !�������� ���-�#��� ��� ��������) � �������������#�������!-�� ������� � �-��������= �-�) � �������
 � ���-��� ����� ����������������� ���������*��������2�-*���� ���������&����
"������) � ������� ����� ��������������
��� ���������*���� �, - ����� ���;�
&������ � ������������� �������������-������-���  �7 ���������� ������� �� �����<�
- 2�-*���� ��� ��� ��� &����
"������) � �� 
� , ��������� ���� �������� -����� �) � ��� ��� ��������� 
� $ � ���� � ����

 �����) � �������� ����������������!��� �����#�
- (������� % -�-���� ��� &����
"������) � �� 
� , ��������� ���� ����� ��-��� ��� ��� ��� ������������� �-�-����� 
�

5 ��� ������������� ��-�������� ���� �����;�
�
�
�
�

"�0�����#������
��� ����		����� � � �����������������������������
�
�
�

�

� �� � � � � � .�

�
�

� �* � % �� �# $ '(�4 
� � � � �
�

�

� �� � � � 
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� � � � � 
� � �

�
�� � � 
� � � �1�
'" �� ��'" � )� # # ! '�(� � � * '�
�;�&���������� ����) � ��<�������������������� ����������� � � ���������-���� ��-�� ��������� -� ��
�- ����� �������

>�

�;�;�&������ � � ����*��� ������� ���� -� ���- ����� ������� >�
�;�;�;�&���-���� ��������������� � � ����*��� ������� ���� -� ���- ����� ������� >�
�;�;�;�&��������� ��� ���� -� ���- ����� ������� >�
�;�;?;�&���������������������� � � ���������������� ���� -� ���- ����� ������� �	�
�;�;
;�&������� �������  ����������������� -����� �������������������� ���� �	�
�;�;�&����� �������� � � ���� ���
�;?;�&�� �� � ��������� ������ ������� � �-*��� ���
�;�&�������� ����������������������������� � � ����� ���
�;�;�@ ��������*������7 ��������'��������-) � ����� ���
�;�;�, ��� �� � �������� ����������� ���������*���-�� �?�
?;�&������ ���������������� ��-�����&����
"������) � �� �?�
?;�;�&��� ���-�� ������������ ��������������������������� �?�
?;�;�&���������� ���������������� �?�

;�&����� �����*������� �������-������� �
�
� �
�� � � 
� � � �2�
)$ � � ��� �� �A�
�;�&������������� ������� ���������B������-������-���� �������������  ������� ����������
��� ������������������ �� �� ����

�A�

�;�;�&�� �����������  ��������� ������������������� �� �� ����������������� � �������� ������� �� �A�
�;�;�&������������������-�������� ���������������*�� ����� !� �A�
�;�;�;�&��� ��������������������������� ��� ���������� ��� -� �A�
�;�;�;�&��� ��������������� -����� ����������������*�� ����� !� �C�
�;�@ ���� ����������������� �������� �� ��������������� ������������������ �� �� ���� �>�
� �
�� � � 
� � � �3�
'" �* � � �  " �� � " " '& � ('& '� �" � ?	�
�;�&������ ��������������������� ����� �������			� ?	�
�;�&�����  ����� ������� ��� ���������= ��������  -�� �������������������� ���� ����� ?��
� �
�� � � 
� � � �5�
)� # # � & � � * � '& '� ��" � # �� (� ?��
"!���;�5 ��� ��� �����������  ����� ��������������� -����
������� ?��
"!���;�, -� ���  �������� ��� ����-�� ����� ��� ??�
�;�;�&����������������������*������� �� �� ����� ??�
�;�;�;�1 ������*�������������			
�		?� ??�
�;�;�;�&����� -����������� �������������������-����� ��� ��������������*���� ��� ������ ���� �� ��������
��������������

??�

�;�;�&��� ������������������*�������� ��������� ?
�
�;�;�;�'����� ������! -������� �������������������-�= ���������*���� ?
�
�;�;�;�' �� �������� ��������������� ���D ���-�� ����*� ?
�
�;�;?;�2��� �� � ����� ������� ��������  �7 ������������������ ?��
"!��?;�2��� �� � ��������� ��� ����� -���������������������� ?��
?;�;�&�� ��� ����������������-� ?��
?;�;�&�� �-� ��������� ����� ����� �� ?��
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"!��
;�E �� ������������������� ��*���������������-����� �) � �� ?��

;�;�@ �� �-�������<������ ����������������������� �� ?A�

;�;�;�&����������� �� ������ ���������������� ������������������ �� ?A�

;�;�;�&����������� �-� ����� ��� ?A�

;�;�&��*��� ������ ��*��������������������������� �����-����� �) � �� ?C�

;?;�&���  ����������-� ?C�

;
;�&����-���������������������������������� �������� ����� ����
����� ������ ?>�
� �
�� � � 
� � � �6�
'�" ! �+ �� '�(� �& �" '�'� �7 ! + �'� ! �" # $ % & � � % � � � �'& '� �� (�� 58�
�;�&����� � ������������ ������ ���- ����� ������������������ �� �� ����� 
	�
�;�&����� ��-���� �������#�������������� ��) � �� 
	�
� �
� � � '9 '" � 
��
�
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�
�

F�
�
&�� ���� �� � �� �� ������ �			� ������� �� �� ������ ���� ��� �� ��� ������� ���� ����� �� � � �� ���� � ���*��� ���

��� �����*� �-� � ����-���� ��� ���� ��� �����������C���� ��� ������ �?�� � ����>>	�� �������� ��� � �������G� � ����� �
�������� ������ ���;��

�
&��������*��-�-��������������������-�������� ��-) � ���������������������������� ��������� ���7 ������

���������� ���;�&���������������� ������-��- ������������ ���������-����� ������������� �� �� ������ �� � ����
������������������������������������*��������;�'�������� �����#�������**����� !�-�� �� ����� !����� � �� ����
����� ������������������������������������������;�

�
&����� -� ���- ����� �������-����������� �����*������� ��������������� �� �� ���;��
�

F�
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�
&�� ���� �� � ?�� � ��� �>>	� ��� ������ ) � �� ��� ��� ��� � � ��� ���  �� �� ��� �� 			� � ��������� �� ����

����������������H� �-� ���������������������� ��������������-��� �������������� �� �� ������ ����������������#�
 ��� ��� �-���� ��������� ����������� -���-���� ���� �**���I;� @ �� ��� -� ���- ����� ������ ��� ���� H� �-� ���� ����
����������������� ����� -��*�) � �������������� �� �� ����������) � �������������� ���������� ����-��� �#����� �
����� ������������������������������������������*������������������!���������������� ��-��-����� �) � ���I;�

�
5 � ������������#������� -� ���- ����� ������������ ��������������� �� �� �������&����
"������) � ��

��-�-��  ��� � -� ������= �-� �-*���������� ��
�*-� ������>>A;�
�
&�� ��� -� �� �- ����� ������ ��� �>>A#� � �7 �� � �� �������� ��� � ��� ����� ��� ���� �������#�

 �-�������� ���� ��� �����*�� �!�������� �� � �� � ������ ���  ����� ������*�� �� !� ������ ������ ���#� �� !� �������
������ ���� ����#�������-��������������������������  ����� ����������;�

�
&�� ����� ����������*�-��������� -���������������������� ��������� ������� � � ������� �� �����

�			�� ������������������������ � � �������� ���������			�� ���������*������������������ ���������-�� �����#�
������ ���-������������;�(����������*�*�!-� ��������� -� �#�����  ������������������#����� ���-�-�����7 ��� ����
�������;�

�

F�
�
&�� � � ������������������ �� �� �������&����
"������) � �� �-������ �� ���� ���������-�����) � ���<�
�

� ���� ������	
��� ������<� ���  � � ������� ���� ����� �� � � �� ���� ��� &����
�������) � �� -�����

����� -������		�*�� ����������>>A;�(����� � � ��������������� ���  � �� ����� ������� �� �����) � ��������������
 � � �������*���J ����� ������������������� ����<����� ���������K �-������	������������ �-��������
��L �
�� �������������) � ������ �� ������������������������L ���
�


� ���� �
 
�� � � ��	��
� �	
���� ��� � � ������;�'���**��#����*��� ���� �� �� ����-� ��� ���� � �������
��!������7 �������-����� !��- ������ �� �������� �������-���������� ��-�-*���������� ����) � �������� �� �������
�� ��� ����� �-��������� �� ��������� �#��������������� �� ���� ���� ���#������ ���������� ������ �
�-�������������;�
(����� -� ��� ����� �! ��) � �� ��-� �������� ��� ��� *����� ��� ����� ��� ��������� ���  �� ��-�-� ����� ��� ����� ��
��) � ����� ���**������ ���������������� �������#����  ��� ���� ��� ���M �����������������#���� *�� ����� ��� ��� ��� ���
� ����- �������� �-����

�

� ����� � ����
	� �� ��� ���� � ���� � �
 � ��
 ��	� �� � ��� � �
� ��� ���� -����������� ����) � ���  �������

�����- ������� -��*�) � ���������� ��������� !������� ������������������
�

� ��� ���� 
�
	� � � �� � 
 �� �� � � ��� ��� 
� �� � �� ��� 	
� 
	� � � � � ���
 
� ��� ���������� � � ������������

��������� ��-���������������������������������������-����#������) � ���������� ���������������� ��������� � ������
��� �� �������������������

�

� � �� �
 �� �� �� ��� � ����
� �	
����	�� �����
 �	
���� �� ������	� �� ��� �� �� ��� �
���� 	��	������ 
��� �

������ ) � �� ��� ��� ��� ���� ���� ����� �-���� ���� �� �������  �� �� �� ����� ������� ���!��� ����� �������� ��� ������
 � � ������;�
�
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��
&�� ���� �� � �� �� ������ �			� ������� �-��� ���� ���  ������-� ��� ) � ������� �� � ���������� ���� ��� ���

��� ������������������ �� �� ���������� ���� ��-�������������� ���� �������G� � ��������� -� ����- ����� ����� !�
 �-� �� �������� ���������� ��������������������������� ���#�����-���� ��������������  ����� ������-����-�� �� ��
����������������� ���� ������������������� ���������� ���������������� -����� ����������������*�� ����� !;��

�
3-��� ���� ��� ) � ������� ��� ��� ������� ���� � ��  �-������� �� ��� � ���� ��� G� � ��� ���  �����) � ���

 � ���) � ��#� ������ �� ���� �-���������#� � ������ �� *�� ������� ������������ -����� �) � �� ��� �������� ���� ����� �� �
� �� ���;�(����� �� �) � ��#����*��� -� ������ !����� ������������#������� -� ���- ����� �������-*������������ ���
��������������������7 ����������������-����� !�������� �� �� ����) � ��*�-) � ����������������������� ���;�

�
&�������� ����� �������			���� ����) � ��������� -� ����- ����� ����� !� � ���-�����-���� ��� ������

������-������ ��� �� ���������������*��������������� ����� � ����!�� �������������� ������-��������) � ������������
�  �������������-������������������ -� ����- ����� ����� !;�

�
"� ������ *��#� ��'���� ��� ��� (������� �-�-���� ��� ��� &����
"������) � �#� ��� ������������� �� ��� ����

��� � � ���� �������-��� ��� ���� �� �-��������� ���� ����� �� � � �� ���#� �! ��� ���� ����� ��� ������ ��� ���
��� � ��� ���� -� ���- ����� ���������� �����-������� ������������������ �� �� �������*��� -� ������ !� ����� ���
���������������� ��������) � �������**������������� � ������������ ����������������� ������������������������� �����
����� ��� �;�&����������� �� �� �������� ������������������� �����������������������7 ��������� ����������-�-�
������� � � �����N ������-������������������  ��������� ���� �
 ��� �����;�

�
&�� �-�������� -� ���- ����� ������ ������� ��<�
�

� ���������������� ������

� ��� ���������

� ����������������� ���� �������

� �������  ����� ����������;�
�
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�

�� � � 
� � � �1���
� � �� 
� � � �	 )� ��� � 

�
�
� � �

1:� 
'� # �  �'� ;! � � �/ ! '�0� ()� � (�* � ��� � �  )� # # ! '�(�  '" � # � & & ! � '" � '" ��
 % �'� & �� % '�� � � �! � �" # $ % & � � % � � � �'& '� �� (�

�
&������ ������� ����� ����������) � ������ ����������� � � ���� ������ ������������ ��������������� �

� �� ����O������ ����� �������			P�����������
:Q;��
�
@ �� ��� -� �� �- ����� ������ �-*����#� �� � � � � ��� ������� ��� ���� �������#� ���� ������ ������ ����

 ��� �������� �� �-������� ��� ���� ��� � � ���� �N � ������ ���� ���� = ���� ��  ����-��;� (����� ��� ��� -� ��
�- ����� ������) � ���������*����� ��������������������������� � � ���;�

�
1:1:�
'" �# � & & ! � '" �-�* ! � � � ��� ! �" # $ % & � � % � � � �'& '� �� (���
�
1:1:1:�
� � % �'� & �� � ��� � � '" �# � & & ! � '" �-�* ! � � � ��� ! �" # $ % & � � % � � � �'& '� �� (��

�
��� ��� � � � �� ��� � � ���	�
 ��	�� ��� � �� � ����� � � ����	
��� � �� � � �� �
�� � �	� � �� �������� �� 
� 	��	���

��	�
 
 ��	� � �� ��� ��� � ���� �� �	� � �� ��� � ��� �� � �� � � � ����� � � �� � � ��� � � �� � �� �� ��� � �� � ��� � 
� 
�
	� � � � ��
� � ����
� �	
��� � �� � �����	� �� � ��� � � � � ��� � � �
�� � �	� � ��� ��� 
� �� � �� � �� 	
� 
	� � � � � ���
 
� ��� �� ��� � � � � 
 ��
� � ���	�
 ��	������ � �
	���� �� �� 	���� �� � �� ���� 
� ��� �� �

 ����	�	
���� �� ��
��� ����
 ����	�� �� ��� � ��
���	���� �
� �
 
 ���� �� �� ����� �� 
�� �
� ��	�! 	����� ��
� � �� "�

�
# �� � � �
 
 ���� � � �� ���� � � �� $ � % % % � � �� 
	��	� � �
� ����	� �� �
� �	�
��
 ��	� ��� � � � � 
 ��

� � ���	�
 ��	��"�&�O������ ����� �������			P�����������
::Q;�
�
'������-) � ����#�*��� ������� ���� -� ���- ����� ������<�


���� ���� ���7 ��������������#���� ����������� � � ������� �� �������			�� �����������

��������-�� -���#�������������� � � �������� ����������			�� �������������) � ��������� �����������������*����
��������������-������-�����-�������� �������������� ���;�

�
1:1:2:�
'�# � � �'� ! � ! �" # $ % & � � % � � � �'& '� �� (�
�
&����� -� ���- ����� ����������� � 
� ������ �� 	
��	
���� �� ��
��� ����
 ����	�� �� ��� � ��
���	������

� ���� 
	� "� '�� � � �
�
	� ��� ��	���� � �� � �� 	
��� � ( � � ���� 	� ��� � �� 
��� � �� 	
�� �� � ��� � � ��� � � �� � �� �� �� � �
� ��� �
��� � ���	��	"�&������� ����� �������			P�����������
::Q;�

�
&����������������� �������������� ��������������� �-����������������) � ����������������*����;�&���

������������ �����!����������� ����-������������������-����� !�������� �� �� ��������-����������������� �-������
�-��� �������� ��� = � ������ ������� ������������ �� � ���������� ��*������ �) � ��� �� ���� ���� ���;�(���������������
 ���� �������������� �����������*�� ������) � ��������� �-�� ��� �������� ����-��������;�

�
&�� �� ����-� ���� ������ ��������� ��� ��� ���� ���  �����;� @ ���  ����� ��� ����� ���� �����

 ��� ������������ ����������������� ������� �������� ���#��������� -� ��� ���������� �#�����������-�� -����������
��� ��) � �;�
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�
1:1:3:�
'" �� � (�* � ��� � " � '" �# � & & ! � '" ��� " # � ��'" �� ! �" # $ % & � � % � � � �'& '� �� (�
�
��� # �� � � �
 
 ���� � �
� ����	� ��� � � � � 
 �� � � ���	�
 ��	��� )* +� � ��	� 	����� � � ��� � ��� � � ��
� � ��

� ��� ���� �� �
� ��	������� �
� �	
���� ��� ��� � � � 
 ���� �����	
� 
����( �� ��
 
� �����, �� ��"�- ���� �������	����
 �		��	�
( ����� 
� ��� 
	
���� �� ��� ��� �� ��� �� �� ������������� 
���� ��
��� �� ��� � ��
����
 � ��� � �� ��	���	��	����� "�- ���� �
���� ��	� � � ���
 ��	� 	���� �� ���� � �		�� � �
 �� 	��� �� ( � ��� � 	�� �
� � �
 ��	� ��� �
� � � �� � ���� ��	
���

�	��� �
 
 ������ � � ��� � � � �� 
 �		������ , �� ��� ��� � � 
� ��� 
	
��� � � �� � � � � 
 �� � � ���	�
 ��	������ � ��	�
� ����
�
���� 
� ��
 ��	� ( � ���
 � ��� �
 ��	��	� ( � ����	��	
��� � �� � �� � �
��� � � ��� � ��
�� � ��� � ��� � �� ��� � �� � ��� ��	
��� �

�	��� �
 
 ������ &�O������ ����� �������			P���������
:Q;�

�
&������ � � ���������������� ���� -� ������ �����-����������������������� �����-*������ ������� �
���

������ ���-���������� !����������  ���������� � ������������ ���� -� �;�
�
8 ������ ������-��������**�������� !���� � � ���� �� �������*���������� ���������������<�
�


� ������ � � ����-����������7 �������
� = � ��� �������������� ������ ������ �� ����������������

� ��� ��� � � ��� �����*7 ��� ��� ���  -������ ���� -����� ���#� ��� ��� �������� ��� ���� -�� -���#� �� � ��
-��������� ����  � ����� ��� ��� -������� �������� � � ����� ) � �� �-������ ������� �� �� ��� ����������� ��� ������
��� � � �����

� ������ � � ��� ������� ������� �������� � � ������ � � = � �������� ���-���� � �) � �� � ������� �������
�������� � � �����) � ��*�!������������� �����*������7 ��������� -����� ����������������������� �������������� ����
) � ���������  ����-���� ������������������� ������������ �������� � � ���#� ���������������� ������;�
�

1:1:5:�
'" �� � � & '" � )�& � (� � �� ��� � �'�� )� & % � � * '& '� �� '" �� ��'" � )� # # ! '�(�
�
(�� � ����� �-������������������R::������������� ����� �������			#�����  �������������������������� ����

�����= �������  ��������� ������� ���������-���**����� ��������������������������*����#������7 ���� !����������
���!���������������� ��-��-����� �) � ��;�&������������������������������� ���#����*��� -� ���������� ����������
���#������-� ����������**����������-������������������������� ���������7 �������� � ��7 ����������-�� ���-;�

�
&�� �-����� �� � �			�
��>� �� � �>� �� ��� �		�� ������*� �� !� ���� ��� ���� ��) � ��� �  ��������� �� !�

������ ������ ���� ���� ����� �� � � �� ����  �-����� ���� ���� ��� ���� -����� ���� ���� ������ ��� ��  ���� ) � ��
�� �) � ���������������-����� ����� �����*�������������������������������**�����;�

�
&�����!�� ��  �-������ ����� ��� �-����� ���� ���� ��� ���� -����� ���� �  ��������� �� !� ������

������ ���;� 5 �� ��� ��� �-������������ � ��� �-� ��������������� �������������� ����������*��� ��-��� ����������� ���
 ��� ��� ��� ������-���� ) � �� ��� ��� � � ��� �� � ��'2(:� �� �����*���� �� ���� �����������;� (��  ��� ���� � ����
�!����������� �������������������� -����� ���#� ���������������� �����!������������� ���#��� �������������� ���
�-� ������ �� � ��� -� �� �- ����� �����#� *����� �������� ��� ��� � -��*�������� ��� ��� �� ���*��� ��-� �� !� ���� ���
-����-��;�

�
&�����!�� ��  �-������ ����� ��� �-����� ���� �!�������� �  ��������� �� ��� �������� ���� ������

������ ���;�
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�
1:�2:�
'" �� ! ��'" �# � & & ! � '" �
�
&��������-���������������� �������� ���� ���� ���������� ���������;�, ������������!��#�����-�� ��������

��� �������������������������
:������������� ����� �������			�) � ��������� � � ����) � �������� ���������� ��� �������
������ ������ � ) � �������*��������� ��#� ) � ������) � ��������� ��� �� ���������� ��� �� *�-) � ��������� ��� ����������� �
� �� ���#����� ���������������� ��� ������ ��� � ���������������� � � �� ���� ������� � ��� -������ � ���� � � � �� ��
�������������) � ���������� ������) � ���;�

�
&���� ������-������ �������G� � ����������������������������-�����-��� �������� ��� �� �������� �

(���������'���� O(';����-��� �����>C?;� 9 ��������&������P�"�S ��� ���Q���� ��� ����������3�

?
?��� ���������
��� ������� ��<�

� ��� ���  ������-��� �� � ���� ������ �� �� = ���� ��*-���� ����
C� � �� ���#� ��� *� ���� ��������� ����� ��������
 � �������

� ������  ����� ������-����-������ ���� = ���������� ������ **���������  ��� ���� ��� � ���������������-�
�� �������� � � ������ �� �� � �������� -����� ���������� ��������#������ � ������ ����� �������������;�

�
1:3:�
'�� � ! + � �� � '�" ! � " ���! ��� � � ! �� � % -'���
�
&�������� ����� �������			���������� ���� ���-��������-�������������������������� ����<�����-����������

���� ������ ������ ���� ����� ������ ����� ����� ���� ��� !� ���-��� ) � �� �� �� ���� ���  � ���������� �� � ��� -� ��
�- ����� ������O������ ����� �������			P���������
:Q;�

�
"��-*�� �#��� !����� ����������������?������������� ����� �������			#���� 
��( ����� �
��	
���� ����� � ��
�� ��

� ��� ���� �� �
� ��	������� �
� �	
���� ��� � � � 
 ��� � ���	�
 ��	����	����� � �
 
� ������ �
 ��������������� ��	���� 	� ��
� ��� � ����	� � ��� � ��� � 	��
� � 
 �
� � � �
� ��	� �� ���� � �
 
 ���� ��� ��� � 	�� �
� � �
 ��	� ��� �
� � � �� � ���� ��	
���

�	��� �
 
 ������������� � ��
 ��
� ��� ��� �
� �	
��� � 
 
� �� � ( � � �� � � ��� ������ ��� � � � � 
 �� � � ���	�
 ��	���� ��- 	�	�
���	��� � �� �
�� ��� �	����
�� ��� � �� � �
��� �� �� ��
� ��� ��� �	��� ��� �� ��
 � ��� �
 ��	��	�� � ���� ��� ��
��� �� ��� � ��
��
�����
 ��	���������� �
 �	��� ������ �
 
 �������� ����� 	�� �
� � �
 ��	���� �
� �� � ��
����	�&;�

�
:�� ������� ��� ��  �� � ���� ��� �� ������ ����� �� �  �-*���  �� ��  ��� ������ ��� �-���������� �**����� �� ����

������������ ���;��
�
��# �� � � � ���� �� � � ��� � �
� 
	
���� � ��
 � ��� �
 ��	� �	� � �� ���� 	
����
 ��	� � �� � �� � �
��� �

� ��� 	
	���	� � �� � � � ���� �� � �� �
� �	�
��� � ����� ��� � � �
 
 ���� � ��� ��� � � 	�� �
� � �
 ��	� � ��� �
� � �&� O���� �� � ��
�� �������			P��������?
:Q;�

�

2:�
� �# � � ��'� � � ��'� '" �� � (�* � ��� � " � '" �# � & & ! � '" ��
�
2:1:�� � '�� � '�-�� � � # �< �'� '�()� �� ��# � � " % / ! '� �'���
�
@ �� ������� ��� *������������ ��'������� ��� �������� ���������� ��� ��������= ����������-� �� �� ���

*������� �������� ��������������������� ��������������� ���� -� ���- ����� ����������-����-�����������-�������
��� !����������  ���������� � ������������ ���� -� ���- ����� �����;�

�
&���*������� ����#������� �������� ����������*���������� ���#�������-������������������������
�

����������������� ����� �������			;�, �� !��-�����������������>��� ����		����  �7 ������������ ��������;�
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�
� ! �����'� '" �% �!  '" �
�
&������� ��� � �������� �������G� � ����� ���� -� ���- ����� �����#�����-�� �������*���������-�

O�� ����� ) � �� ����-�� ���� ���� ��) � ��Q���� �������������� ���� �� �� � ������� �� � ������� �-� -�����-�������������
������� ��� ���������= ���#� �� �� �����#�*�����-��� �����'���;�

�
�
� ! �����'� '�()�� + '" ��" " '& '� ����
�
&��������������� ����<� ������������'���� �� ������������A	�L ������- �����������-������������

��� ���� ��� ��  ��*���� *�!-�  ��� �-����;� &���  ��*����� ��� ��� �- ����� �� �� ������������ ������-�� �� � ��� ��
*������� ���� ���� ��-������� ��� ���� �-� ������������� �������� ������ ���� ���������� �� � ��� -� �� �- ����� �������
����������� �� �����<�


� ���
��
�
� ��� ������������� ���� �� ��������� � ������������������ ���#�


� >�
A�
�
� ��� ������������� ���� �� ������-� ���������������������������� �����!��������;�

�
"�����*������� ����#� �� � ���������������������� �� ����������������-�����  �7 ������� � ������ �

(��������-�-���;�
�
� ! �����'� ! �-� � # ��� � � '& '� ����
�
@ ������ � �����H����������������������������������� ����I������������ -�� ��������������
:::�����������

�� ����� �������			#����-�-�������������&C��
���� �������������-�� ���-��������;�
�
H�� . ��� �
� �� �����
	�
��� �� 	� � ��� � �� ��� � � �
 
 ���� � ��� ��� � � 	�� �
� � �
 ��	� � ��� �
� � � � ��

� ���� ��	
���
�	��� �
 
 ������� �
�� � ���	������������ 
���� ��
��� �� ��� � ��
�� � ���� ��� �� ��� �� �� ��"� - ������ 	�
� � ���
 ��	�� ��� � ����� ����� ����� �
 ������ �� �
� � � ���	������
����������
� �	
���� ������ ��� ��	
������ � ���
���''� � �� ����	
� ��� / � � �� ��� ��
��0 / % % % �1 23 �� ��$ � ��
���	�/ % % % � ����	
� �� ( � ���� � ��
���	� ( � ��� �� 
	�	� � �� � � � ��� � � ��
� �� �� ��"�

. ��� � ��� ��	
��� ��� � � �� ��� �� � ��- 	�	� �
� ��� � �
 �	�� 	���� � �� ��� � ���� 
	� � ����� 	
� �� � �� � �
��� �
� ��� � ��
������
 ��	��	���� � 
� 
������� �����
� ��� ��� � ����������
 ��	�( �� �� �� �� 	
����
��� "�4 �		��� ��� ��	
���
� � 	��
 
��� ��� � 
 �� ��
	� � � � �� � ��� ��� � �� � ��
	� � ��� �� �����5 ������ ��� � � �� 	
����
��� � � �� � �
��� � � ��� � ��
���	�
� � �
�
	���� �� ��� 
	
��� �� �������� ��� 
����� �"�I�

�
&����������� ���-��� ���� ����� ���� ���������������������������*�� ����������������������C#	��

�
�

OC
	E Q�  ���  ����� ��� ����� ������� ������� ��� ����� ��� � ��� ��� �N � ������� ������ ���� ��� ) � ������� �**��� ����
�������������-) � � �� ����������*���������� �������*��� ����� !����� ���*�!-��� �������-������� �		�
��>�
�� ��>��� ����		�;�

�
"�����*������� ����#� �� � ���������������������� �� ����������������-�����  �7 ������� � ������ �

(��������-�-���;��
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�

� �& � ;� � � ��� � � '�(� � � �� ��� � �* (� � � ('� '�-� � # ��� � � '& '� ��
��
&���������A������������� ��			
��
��� ����� �������			�������� ���������� ������������ ����������������

�� � � �� ����  �-� ���� ) � �� ���  � � �������  ����� ��� ���  ���  �� �� ��� ����� �� ��� ��� ��������� �������� ���
*���������� ���� �-*������� �T�������� &;� �??

�� �� � ������-�-���� ���� ��������� ��-�� �������������� ���� � ����-��
��� ��� �������� ��� ������������� �������� -���� ��� �������������� ��������������� �� �� ���������*��������� !�
��������������������� ��������������������&;�C��
���� �������������-�� ���-�������������� !����� ������� ��) � ���
*�!-��� ����-������� ��		�
��>��� ��>��� ����		�;�

�
&���) � �� ������ � � �����-�-�-�������� �����-�� �-�-�������� ������������������������-�� �������

O, 5 @ Q� �� � �� ���  ��� �7 ��� *�������� ��� ��� ��������� ��� ���������-� �� ����� O, 5 3Q#� ������ � ���������� ���� ��� ��
� ��������� ��� ������������� ���;�

�
2�� �� ) � �� ����  ������ ��� ����� ���� ������� ������-��� ����� ���  � � �������  ����� ��� ���  ���

 �� ���������� ����������������������������*���������� ���#���������� �����= �������� -����� ��� ���������T���� ����
) � �� �� ��� -�-� ���� �������-�� �� � ������ ��� �T����� �� ��� �������#� ��� ) � �� ��  ��) � ���� ) � T������ ��� ������� ����
���� ������� ��) � ����T�� -����� �������������������-���� ��������;�

�
2:2:�	 '" �� � ! + � �� " � '�� � (�# '� '" �& � ��'" ��'� -� � # % " �
�
&�� ���� �� � �� �� ������ �			� �� ���*���-� ����  �� � ����� �������� ������� ���� � ������ *���� �� !�

���������� ��������-�� ����������������� �� �� ���#����-���������������� � ������� ���������-���������������� ���
�������������������������� �������-�� ������� ��� ���������� ��� -���� ���������  ��*����������������������7 �����
��� ���-�� ������ ��������� ��;�&�����!��?��-������������ ����������� ����) � ���������� ���7 ��;��

�

3:�
)� � � (, " '� '" �� '" � �� " �& '� % '�'� �
� ��'�� �(� � ��/ ! '�
�
&������ ��� ���� �������� � ��-��  �� �� ��� �-� ������ �� � ��� -� �� �- ����� ������ ������ �-��� �-��

������ �� ���� ����  ���� ��;�
�
3:1:�
'" �� � � # %  ! �'" � '�# � � " ! (�� ��� � �'�� '�# � � # '� �� ��� � �
�
&�������������������������� � � �� ������ � ������ ��������  �7 ������������� � � �� ��������-�-�

�� �������-������������������������-� �������� ���� -� ���- ����� �����;��
�
&�� ������������� �� ��� ���� ��� � � ���� ��� ���� -��������� �����  � ������ ��� ��� -�������

�������� � � �������-�-�� ��-���� ���� �����������-���		��������� �) � ������������� ���;�
�
&����� � ������������ ������ ���- ����� ���������-�-��������-������>��-��� �����			;�'����������

�-� ����� �����������*����������*-� ������		�;�
�
&�����!�� 
�  �-������ ��� ������ ���� -�� �� ����� !#� ���� ������������� ��� ����  ����������-��

��������-����������������������� ���-�� ���;��
�
�3:2:�
'��'# '� " '& '� �� '" �� '" � �� " �
�
&��� ���� ����� ��� ���  �����#� ��� ��� ������� ����� ��� ��� ��� ���������� �- ����� ������� ���

��-) � � �� ���� ���� -�-� ��������-��  �� �� *�� ����� ���� ����-��� ��� ��� ��  ���������� �� �� ���� ���������� �����
���-�� ������������-���� ��� ������-����� ���;�
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�
&�������������- ����� ������������-) � � �� ������ ���-�-���� �����) � = ����������������!�������

���� ���7 ��������������������� ���;��
�
(������� �� !����� ��� �������� -��������������������������� ��������������� �� �� ���������*����

�� ������������������ ��������������� !�������  ���������-����;�
�
&���������� !��������-���������!������ � �-��������� � ���� �-�������������-�� �������������

��) � = ����) � ����� �-�������� ��������!� �� ���� ��-;�

�
5:�
'� �" � � " ���-� )� # # ! '�(�= �� % � (�" '� �
�
&�� �-���� �������� �� � ��� �����*� ������ ���� ���� �**���� -�� �� � ����� ��� �� �) � �� ������ ��

�-���� � �) � �#����*��� -� ������ !����� �������������������
::������������� ����� �������			;�
�
&��  �-���������� ��� ���� ��� �����*�� ���� �**���� -�� ��K ��� �� !� ������� !� ����� ����  ����� ) � ��

�� �� ���;�(���������� !� �-������������������������ � � ���������������� ���� -� ���- ����� ���������*�!�������
���� ��������� ��������������;�

�
(��� ������� !� �����  �-����-��  ��� ����������� ���;� &��� ����������� ����� ���0������ ��� ���

5 ����
0�4 ���������-�-��-���  -����� �� ���� ��������� ����-���� � �) � ��;�
�



�� � � � � � � 
� � �	 � � �� � 4 
� � � > �
�
(�������H�(�� � � ���� *��� ����� �� � ��� -� �� �- ����� ������I�<� ��� *����  �� �� � ��� ��� � � ������ *��� ���� ����������� �������� �����*��� ) � ������ ���� ��������� �� � ��� -� ��

�- ����� ��������
�
(�������H�2� � �������I�<������� ������� �������������) � -��������� ��*�� ���� ��������-�� �������� ��������� �����-�-���������� � � �����������>>>���
�
(�������H�2��������� ��������� ��������������� �������G� � ����� ���� -� ���- ����� ������I�<���� � ������) � -��������� ������ � ���;�;?;#�������� � � ������� ������

���������� ������-�� �� �������*���������� ���������������<�

�

� �� ��
� �������� �
 ! 
 �� ����
���� ��� � ��
��� ��������	���
	�
���<������� ���������-����� � �������  ��) � �������) � ��������  -���������� -����� ������������������ ���� �� ������

����� �� � � �� ���� ���7 � �� ��� ��� ��� � � ��� ��� ����  ��� -�-� �����*-�-�� �� � �� -��������� ����  � ����� ��� ��� -������� �������� � � ����� O'2(:Q;� , ���� ��� ���#� ���
��� � � ��� ���� ��� �������� ���� ������������ � ����� �� ��� �� �����  ��� ��� ��� -� �� �- ����� �����;� , ���� ��� �  ��� 7 ��� �N � ������� ������ ���� ���� �����  ��� -�-�
�-�� -���-���� ��-� ������-�����������-���������� !����������  ���������� � ������������ ���� -� ���- ����� �����#���� �� � ��������� ������ ������� � �-*��� �-� � � ���
���������� ?� ��� ��� ���� ��� ��  ��-� �� �  ������ � �� �;?;� �� �  �-����� ��� -� �� ����� � ��� ���G� � ��� �� ����������� ��� ��� ��� � � ��� ) � �� ������ ���  �������� � ������
��� ��������������� �������G� � ����� ���� -� ���- ����� ���������

�

� 	���� �� ���� ����� � �
 �� 	��� �� � ��
 � ��� �
 ��	�� �	� � �� � �� 	
��� ��� � �� � � � � � ��	�� ( � ��� � 	�� �
� � �
 ��	� ��� �
� � � �� � ���� ��	
��� 
�	��� �
 
 ������� �
� �� ��
� �� ���
���

� ��� � ��
��� ������	���
	�
���� ������ �
 
 ���<������� ���������-����� � �������  ��) � ��� �� ��������� � � ����) � �����������*-�-�������  -���������� -����� ��������������
������ ���� �� � �� '2(:;� , ���� ��� ���#� ������ �� ����������� ��� ��'2(:� ���  -����#� ) � �� ���� ���  �������� � ������ ��� �������� ��� ��� � ���� ���G� � ��� �� � ��� -� ��
�- ����� �����#�) � ����� �� � ��������� ������ ������� � �-*������� � �����������  ��) � �����

�

� � ��	�
� ���� �
���� 
� ��
 ��	� ( � ��� �� ��
� �	
��� � �� ���
��� � ��� � ��
�� ���� ��� � 
�
� � � ����� � ��� ��	
��� 
�	��� �
 
 ������  ��� ��) � ����� � ������ � � ��� ��� ���� � ������ ���

���� -�������� ������������������������������ ����� ����������� �������������� � � ���*��� ������� ���� -� �;�, ����������#�������� ��������������� � � ����������= �����������
���  �7 ��� ����!�� �� � ��� -� ���- ����� �����;� &��  �������� � ������ ��� �������� ���� ������ ��� ��� � � ��� ����  ������������� ������������� ���� �-����-�� ����� ���
���� ��������������� � � ����;�

�
�� & � ! �� ��� � �  '" �  % (� �" �0� ����-���������� !����� �� ���� -�������� � � ������������*��� ��-� ���������������� ���#�����-�-*���������� *������� �������� ��'���#���� �����
���  ���������� � ������������ ���� -� ���- ����� ��������������� ��� �����-� �����-� ���� ���������*�����������  -������������ � � ���������������� ���� -� ���� � ��*���
��-��������� ����� � ������������ -��������������� � � ������� ��T� ��-��������� ���� � ����������� -��������������� � � ��������� ���� ���;�, ����������#���� �� � �������
�� ������ ������� � �-*������!������#���������) � �����������#�������������������'2(:���� ������������-�� -������� ����� ��������� !����������  ���������� � ������������ �

��� -� �;�
&��������*�����������  -������-� �) � -���� � ������ � ����
����� ������� ����������  ��� ��������� -� ���- ����� �������� �� �� ����T� �����= �-�� ���*�����*��� � �-*������
�� � �-��������� �(��������-�-����������� �������������������� !������� � ����� ����������� ��������������� �������G� � ����� ���� -� ���- ����� �����;�

�
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������ ��������� ����-���  -���� ��;�

�
(�������H�(��*��� ��-��� !����� �������  ����������������� -����� ����I�<� ��� ������������������#� � ��) � ����� ���� ���������������� ���� �- ��������� !�

���� �������������������������� -����� ���� �-���-����������� �-�������� -� �� �� � ���� ��� �������������� � � ����� �����'2(:����  -�������= ����������-�-���� � ��
�� ���������*�������������������� ����������� ����� ������ �-�������� -� �;�

�
(������� �H�(����� ������I�<� ��  ��� ��� ������������� � ������ ��� �� �������� ��� ��� � � ��� �� � ��� ��'2(:;� &���) � �� ������������#�  �� �� ���� ��� � � ���� �-���

-) � � -������ �������������� ���#� ��������������� ���� ��� �� � ������� ���*��� ��-� �� !����� �������  ����������������� -����� ���#� ��� ��� �� ���������������� � ������������
�����*���������������������� ������� -����� ������� ������ � ���������������� ��������� ������ ��������� �-�-������������ ����� ������� �������� �� �����-���;�
�

                                                 
1 Absente de certains tableaux. Elle est alors remplacée par un commentaire figurant sous le tableau. 
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� � � ('� ! �1:��� � � � �  �" " '& '� �� '�� � � �'" :��� '# �'! � � ! �" , �  �# � ��& �9 �'�� � ! � �()$ % � '� * '& '� �� '" �* '� " � ! �+ � , � * ':��
�� & & ! � '" �% / ! �� % '" � )! � '�� ��'� )� # # ! '�(� '" �* '� " � ! �+ � , � * '���� % � (�" � ��� � �� � �� � ��� ��'�

�
� � (�* � ��� � � -�9 % '� � � � � ('� " # $ % & � �  % � � � �'& '� �� (� = � # '" � # � & & ! � '" �0� � " " ! �'� � (� � & �" '� '� � # � � -� � & ��% �  '" � � ��'" �  )� # # ! '�(� '� � # � � " '� + � � �� ! � � � � & � �'�  '�
� (� # '" �� ! �& � �� " �% * � (�= �()'9 �" �� � ��

                                                 
2 Syndicat mixte pour l’hébergement des gens du voyage 
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�
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� � (�* � ��� � � -�9 % '� � � � � ('� " # $ % & � �  % � � � �'& '� �� (� = � # '" � # � & & ! � '" �0� � & % � � * '� � ! � '� � � ! + '(('� � ��'�  )� # # ! '�(� � ! � % �'�  �'� (� � # � � � # ��% �  )� # # ! '�(�  '� ()� ��'�
'9 �" �� � �'.�= �$ � ! �'! � � ! �� � & � �'� '�� (� # '" �= �# � % '� .��� ! ��'� �� " " ! � � � ��(� �& �" '�'� �# � � -� � & ��% � '�()� ��'�'9 �" �� � �'�
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8 ������7 ���� �	?	� 5 / . % 9 � C�

8 ����� �>?��� � ��A�

�
� � � ('� ! �3:��� � � � �  �" " '& '� �� '�� � � �'" :��� '# �'! � � ! �" , �  �# � ��& �9 �'�� � ! � �()$ % � '� * '& '� �� '" �* '� " � ! �+ � , � * ':��

�� & & ! � '" �� � � �% / ! �� % '" � )! � '�� ��'� )� # # ! '�(�
(�� � ���������<� ������� ������ ���� ��� 5 ����
6 ���
��$ ������ P&�� 2�������� ���� � ��� ����� ������ ���� �������� � � ����;� &������ ������ ���� ��� . �� ��
% �� ������  �� �� = ���� ��� ����-�� �� ��-�� ����� ��� ���
��� � � ��� �-������� � � ����5 7 � ��#�/ ��������% �� �����;�

� � (�* � ��� � �-�9 % '�� � � �('�" # $ % & � � % � � � �'& '� �� (�= �# '" �# � & & ! � '" �0�� & % � � * '� �! � '�� ��'� )� # # ! '�(� '�(� �# � � � # ��% ���  �/ ! % ':�� % � (�" � ��� � �� � �� � ��� ��'�� ! �" '�� �
 ! �" '# �'! � �# � ! + '� ��� � � �('�� � � � � :�
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3 Ne comptabilise que la population des communes inscrites au schéma départemental 
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4 Communauté d’agglomération de la région nazairienne et de l’estuaire 
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���*��� ��-����������� ����
� ����� ������� �������� �
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8 1 8 "&� ���AA� � >� ��� � �

� � � ('� ! �B:�� � � � �  �" " '& '� �� '��$ � �'� ! � � �� � ��
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(�� � � ����*��� ������� �
��� -� ���- ����� ������

2� � ������� 2��������� ������
��� ��������������� ����
���G� � ����� ���� -� ��

�- ����� ������

"���������� �����!��������
O�� ����-������� �������

 �����Q�

(��*��� ��-��� !����� ���
����  �������������
���� -����� ����

(����� �����

"������� A		>� 5 :9 1 / ��� ��������
�T"�������

�	� "�� -��*���� "��� �������� �������
���*��� ��-����������� ����
� ����� ������� �������� �

� �����-����

� � � ('� ! �C:��� � � � �  �" " '& '� �� )� � # '� �" :�
�

(�� � ��������<� ��� ��� � � ��� ��"������� �� ���  ������ ��� ��-��� � ��� ��� � ����� ����� ������ ���� ��� �� ������ ���� �� ������� ������ ���� �!�������;� , ���� ������ � �  ��� 7 ��#� ���
��� � ���������������� ������� ����� ����� ����� ����-��� �� �����-) � �� �������������������� ����#������ �����	� �������������� ����;�

�
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"���������� ����� 2� � ��������������-��� (� ����-�������� �����!���������
O��� ������� �����Q�

(� ����-�������� ��������-���
O��� ������� �����Q�

8 �����

0������� �
�A

� �>�� ���� ?�	�

5 ����
0�4 ����� ��
AA�� A>� C
� ��?�

(� ����� �������� ���AA� >� ��� ?
�

"������� A		>� �	� 	� �	�

8 �����&����
"������) � �� A?>�	�� ?	?� �A
� �AA�

� � � ('� ! �18:�� % # � � ��! (� ��-�" ! � �('� % � � � �'& '� �� '�(� �
� ��'�� �(� � ��/ ! ':�
�

                                                 
5 Ne comptabilise que la population des communes inscrites au schéma départemental 
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�� � � 
� � � �2���
)� � 4 
� � � �	 � � �� � � � �	 � �� � � � � � �
�
&�� ���� �� � �� �� ������ �			� ������� �� �� ������ ���� ��� �� ��� �� 
	�	� ���� ����� �� � � �� ���� ��  ���� ���

���  ����������������� �-����  �����;�
�
'����������� �- ���������������� � ������ ����� *���������������� � � �� ���� ) � �#���� �� �����

 �� �#� ��� � ������� ��� ����� ��� �� ���� � ������� �N � ���� ����� �� ��� ������� ��� ��� �� ����  �� ���� ��� � ���#�
����� � ���� ������� ��� -������� �� ������;�(������� �������#�) � �� ����� ��� � ���-� ��� ���������� ��������� ���
 ��� �������� � � ������#����� � ������� � ��������� ���*�������������� ������������� �� ��� ��) � -�� ���-�������
��������������������*����;�

�
(�������� ����������-����� �������������� � ��������- �����������*��������;�
�
&�� ������ ��� ��� ������� �� �������B�� �-���� ���� ��� �-������-� ���  ������� ��� ���  ��� ������

�� �������;� (����
��� ��  ��) � �� � ��� � ������������ ���� ��� � � ���� ��� ���� -��������� �����  � ������ ���
��� -��������������� � � ��������-���������  -�������� ����������� ������� �;��

�
&�'���� ��� ��� (������� �-�-���� ����������� �� �  � � ��� ���� �**����� ) � �� ������� *����� ����� ������

������������ �� �� ������������� � �����*��������������� ����� �������;�
�

1:�
'�# �  '� '�()! � � � � �" & '��'# � � � � D��(� �� % # '" " ��% � '�� �'�  �'�'� �# � & � �'�
()� " � �� � ��� � �= �()$ � � ��� �� '" �* '� " � ! �+ � , � * '��

�
1:1:� 
� � � � �" '� '� � # � & � �'�  '� ()$ � � ��� ��  '" � * '� " �  ! � + � , � * '�  � � " � ('" �  � # ! & '� �" �

 )! � � � � �" & '�
�
&��������� C� R� �� � ��� ��� ���� �� � �� �� ������ �			� ���  �-����� ���������� &;� ���
�	� �� � ����� ���

��� ������� ��  �� �� ��������� �� �� ��� �-������-#� ����� ���� ���� � ����� ��� ������� �#� ���  ������� ��� ���  ���
��� ������������������ � � �� ���;�(�������������-�-� ��*��� � �-� ��� ��� ������ ��?��-��� �����			�������� ���� ���
���������-������ ������ � ����� ����� �������) � ������--�� ����� � �����������&;����
���� ������������ ������� ��) � ���
 �-�����) � ���������� � �������� ������� ������ ���� ��� ������������ ��������� � �������� �!��-��������������
��� �������� ����������������� ��������� ���� �� �� ��������*������#������������� �������#������������� �-���������
*� �� ������� ���7 ������ ������;�

�
:�� ��� �-�� ���� ) � �� �������� � �������� ������� ������ ���� �- �������� ������� ����������������

��� ������� ���� ����� �� � � �� ���;� "����#� � ��  ���� ������ ��� ������� �� ) � �� �����������#� �� � ) � �� ���� ������� ��
���������#����������� ������� ��������������*�� ����� !��� ����� ������������������������� � � ������������� ����-���;��

�
(������ ���������������� ��  ��-��� ��� ��'������ �������������� ��� �-� ���������� ����� ����� !�

��� ������� ��������������������� � ������ � �������������������������� ������D �������-�����-;�
�
1:2:�
� ��'# � � � � �" " � � # '�(% * �" (� ��+ '� '" ��'� � � �� " �-� & �(�� ! 9 �
�
1:2:1:�
)� ! �� � �" � ��� � � '�" �� ��� � � '� �" ! � �! � ��'� � � �� �� � �+ % �
�
(������7 ���#���� �����= �������� ��� �� ���� ������������� ����� �������			#����� �-� � �� �������������3;�



?��� ������������ ������� �;��
�
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2�� �� ���� ����� ����� ) � �� �������� ���� ��� �������  ��� ������ ��� ��� ��� � ��������� ��#� ���
���������� ����������� � ������� �� ������������ ������ ����� ����������  ��) � �������������� ������ �� ��-������
�� ����������� � ��� ������������� ���� ������ �������#���� ����� ������������-��� �-�� ��� ���� �����-����  -������
O�������� 3;� 

?

� �� � ����� ��� ��� ������� �Q;� &�� �������� ��� ) � ������� ����� = ���� ���� -� ����� � ��� 4 ����
������� ������� �N � ��� ���������� ���� ���� ����� ����� ������  ��� ���������  ��� ��� �7 ���� ���� ��� ������� �;�
&��� �������������� �� ��= ����������-�� �� ��� ����� �-����  -���� ���������������� ���� �� ��= ��������� � ��-��O�
��������3;�

?
�
���� ��������� ������� �Q;��

��
1:2:2:�
)� ! �� � �" � ��� � � )� & % � � * '& '� �� '��'� � � �� " �-� & �(�� ! 9 �
�
(����� ��� � ����� �� ����������#� �-��� �-��  ��� ���� �����-� ���  -�����#� � ���� � -��*�) � �� ���� ��

�- �������� ��������� ���*���-� ����������������-����������������� �� �� ����) � �������������������-��� ������
 -������� �� ����7 � �������- ����� ���;��

�
&��� ��������� *�� ����� !� ����� ���� ��������� ������-�� �� ��� ������� ���� *�� ������ ��� � ����� �� �

� �� ���;�&���������C
?� ���� ��� ������ ��� �� �������			������� �-� � ����� � ������������� ��������� ��� ������� �� ) � ��
������������!������������������������*�� ����� !�<�

�
�H�6 �	"# "3 3 7 �7 �8�� ��� �� ��� ������� ��
� 
 �9"���� ��� ���� �: ���� �� ��� 	��� 	
� ��� ��� �� �	����
�� �� ; 	
� �

������� � ; 	
� ����� ��	� ! 	����
 � ��� � � ���
�� � �����
 �		��� ��
�� 	����	
��� � �� � ���� ���� � � ��� 	
	���	� ��� �� 
	�	�
���
 ����	�� ������� ��	
�
� �	���� "�# ���	��
� �	
���� ��
 � ��� �
 ��	��� 	�� � �
� �� ��� ��� ���� ����
 �� ��� ��� 
	
��� �
�	�� � ��
� �� � �
�
� ��������� � � ��	����4 ��� �
��� �- 	�	�
 ��	
���� �( �����	
� ���# "3 3 7 �2;�I��

�
(����� ��� � ����� ��� �������� ���� � �� *����� �� ��� ���  ������  ��� ��  ���� �� ���� ����������� ���

������������-����������� ��� ������ � �� �-�-����;� @ ������ ����� ����������������-��� �-�� �� �� ���**���������
�� ������������� � ���������������������������� ������������� ������� ������� ��� ������������ ���� ��������� ��;�&���
����� ����� ������������ �� �� � �� �������� �� -���-� �� �����-� ��� �����  �� �� ��� � ����� �� ������������� ���
��� ������� ����� ������������������������ ���;�

�
&��� ��������������� -������ � �� �������� �� �� ��� ������������������ � � �� ���������-��� �-�������

����� = � ��������������) � �������� ������� ��������������� ������� �#������
�
���������������� ���������7 �����
��� ������� ��������� ��� �����  ����������� � �������#���������� ������ ����;�'������� �� �� = �����-��� �-�� ) � ��
 �� ��� ����������������� ������;�

�
&��� �� ������������ ���� -������  ��������� �� �� ������� ���� ���� ���� �� !� ���� -����� ���� ���

-) � � �� ����� �-� � ���� �������������O�� ������#� ����������#������ !���� � � ��#���D �� ���#����;Q;�'���������������
���� ���� ��� ������������� ���� �� ������������� ������������������������� ��  ����  ���������������� �����������
���� -�����;�

�
(�������� � ������� ����������� ��� ���������������������������� ���������7 �������� ������� �����

� ���7 ��� ���������������� ��� ����� ����� ��� ��� ��� ����� ���� ����� �� � � �� ���� ��� ��� ����� ��� ���������
*�� ����� !;�

�
(��*��� -� ���� �� ���������� ���� R� ::� ��� ��� ���� �� � �� �� ������ �			#� ������!�� �� ���������� ����

�� �����������;�
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�

2:� � � '� & � � �(�" � ��� � � ��  �" � '� " � � ('� � � ! � � � � * � � �" '� � ()$ � � ��� ��  '" � * '� " �  ! �
+ � , � * '�

�
&�� �-� ���  �� ���� ���� � ����� ��� � ��� �-���������� �� � ��� �
�-���������� ��� � �� ���� �� ���

��**��� ��-� ��������-�� ��� ����������� � � �� ���������-������ � �� � ���������� �-������� � ��������� ��������
��������������������*��������#���������������� � ����������� ��������������� ��� ���������*�� �����;�:������
����� ��� � �������� �������� ��� ���� �- ������ �� ������ ��� ����� �*��� ) � �� �����
��� ������ ������  ��� �� ����
���� ����������*������� ��� ����-�����������-��� ���;�

�
2�� ���� ������� �������������� ����������;�
�
&��**��������#���������� ���������� !���� ������� �#� ������� �� ������ ���7 ���� ������� ������� ��

� -��*�) � �#���� ����������-��-����� ���� -����� ���������������� *�� ����� !#��� � ��� � ��� ��� ����� �;�(�����
� ��� ��#������������7 ��������������#� �������� ����������� ��������� � � ������ ���� ��� �������  �� ����;�'������
-�-�� �������G� � ��������������������� � � �������&����
"������) � �;�'���� ��� ����������� ��� ������ �����
��� ��������� *�� ����� !� ����� ��� ��� ���� ���� �7 �������� ������� �;� , ���� ������ ��� ����� �#� ���� ��� � � ����
�������� ��-������ ��������� ����#���������) � �����������#�� ����**��� � ���) � ��������������*�� ����� !;�

�
&�� � ������������ ���� ��� �����*�� ��� ������ ��� � � �� �� � ���� ���� ��� �� � ������� ������� ��� �-#�

 ��� ����������������� ����������� ����������  �-� ������ ������ ���#�*��������������� ���!�� ����������*;��
�
"�����-����#���������*����������������������� ������������������� �� �� ����O ������ ��7 ��� ����

����*�� ���������� ��������-�������������Q�*���� �����������������*���� �2�����- ����� ���������������� �� �����
����� �������� ����������-*�� ����-���O�2, "&, Q;�, ��������������� �2, "&, #����E �����������������-� �� ��
��� ����� ���� �  ����� ��� !� ��  ��� ��������<� ��� ���  ���#� ���� ������ ��������� �� !� *�� ������ ������������
�-�� ��7 ��� ���� �� �� ���� ������ ������ ���� ��� ���� ����  ���#� ���� � ��� ���� �������  ����� ���� ������� ��-� �� �
����� ���;�
�

&��� � ��� �����������  ����� ���������������������� ���� *�� ���������� �� ���� ������� �������
�-�������������#�-� ���� ����� ������ ����� ������� ��������� ������ ����������� ��������(�� � ���������������������
��������� ������������*������������ ������������������**���O�(1 , :/ 1 Q;�5 �� ��� �B���������� � ������� �(�������
�-�-���#����(1 , :/ 1 ������ ����� �����*��� �2, "&, �) � ����������- �������� !����� ����������� �� ����**������� ���
���� ����������� ����������������� ������� �-#������ � ������������ � ������**����������-�����������������
����������*�� �����;�

�
&��� ���������������� �������� �����*�#������) � ����� ������ � ���- ����� �������������������� �����

������������� ��������������������������) � ��������7 � ����� ������ ���/ ;1 ;@ ;5 #������-����� �������� ���� -�;�
�
&�� 2&"
���-�������� �������� �� � �� �� ����  ��� ��-��-�  ��� ������� ���  �� ����� ���� ���� ������ ���

����� ������ ������������� �-����� !��� �������������������� �� �� �������� ��������-�������������;�
�
(� �) � �����-�#� � ������ ��-���� ���������� ���-��� � �� �� �� ��� ��� � �������G� � ����� � ��� -� �#�

�-����� �� � �� � ����� �#� -������� � ��  ������ � �� ���� ��� ��������� ) � �� �-�� ��� ��� ���� ��**-������� ��������� ���
� ����� ��� G� � ��� ��� *�� �� �� ��� ��� ������� ���� ����� �� � � �� ���#� ��� ���  �-����� ���� � -����� ��� ��� ����
*������� ����;�:����������� ����  �������� ����� ������ � ������������ ������ ���- ����� ������������������ �
� �� ���;�
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&��� ������� ������ ���� ����� �������������� R� ���*����������� �� � *�� ����� !� R� ���  �� � ����

� �������� ���������������� ������� ������� ��� � � ������;� @ ��� �- ������ -��*�) � ������� = �����  ���-�� �� �� ) � ��
������ ����) � ���� ��� ����������� �� ���� ��� � ���������-��� �����������������������������*������������������ ��
�����!�������-�-���-� �� �������������� ��-������� ������������ ��������;�

�

1:� 
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�
H�# �- 	�	� ����� � ��� � � ��� �� ��� � 
�� �� 	
� � �
 ��	� � �� � �� � �
��� � ( � ���
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�� ��� ��''� � �� ����	
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��� ����
 ����	�� �� ��� � ��
�� 9���
� ��� � ���������	
��� � �� < % = � � �� � � � ���� �� ���� �� � �� � � ��� � ��� � � ��
� �
� � � ( � ����	
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���� ��� �� ��
��� �� ��� � ��
��I�"�������
�����������
�� ����� �������			;��

�
&�� �- ����� ���� ��� ��� &����
"������) � �� ������ ������  ��� � ����� ����� ���� ��� �������

������ ���� ����� ������  ����  �� �� ��� ������ ����� ����� ����;� :�� ���� ������ ��� ��� ���� �� ���� ����  ���
��  ������������������ � � �� ���#������������� ������� -����������� ���#� ) � �� �� � �������  ����������
	���
�		������ ����;�

�
(�������  ��#������ ��� ��������!�7 ��� ������ ����-������������������ ���#����� ���� �� � ���� = ����

���� ������� �� �� ���� ��  ����� ����� �-���� ��-��  ��� ��� ��� -� �� �- ����� �����;� (��� ��  ����� ����#� ���
 ����� �� ��� ��� �� ����-� �� **�������  �� �� ���� ������� �		� ����� ����#� ���� � �������� �� ��= ���� � �����-�� ) � ��
 ������������� �-�����7 � ��#���������������) � ��) � ������ �����) � ��) � ������ �������� �� �!�� � � ;�

�
:������  ������� ������� -����� ������ ����������� �������� ���*������ �� ��� ������������� ���;�:���

 �� � ���� ��� ����-) � ����� = ���� ���� -�� � ���� ���� 4 ����� � ������-��� ��� ������� �������� ����  ����� ����� !�
��� ������� �;� :�� ������� �������� ��#� ���  �� �� ��� � ���#� ���� ����� ���� ����� O�� ��  �#�  �-�Q� ��� �-�� �� � ���
����  ����������� ���;�

�
&������*������7 ��������'���� �� ����-��� ����� �) � �����
�??��

�
� ���� -������;�'���������-���� -��

�� !���������������������� �������������-���������� ���� �� ������	������ ���������- ��������� !���������
��-���� !�������� ������ ���� ����;� &�� �� �� ���������� ��'����  ����� �� �� ���� -����� ���� ��� � ����� ��� ����
������ �����
�
����� ���� ��������� ����� -� ���� ���#� ������� -�� ����� � ��� ��-���������-#� ���� ����������#� ���
��� ��������������� ������� �����M ���� � *������;�&�-) � � �� ����������������� �� �� = ���� ���  ������#���������
�������� ��-��������� ����� �-�������� �-��������������  ��;�

�
&����� ��-���� �������#��-������� ��� � ��������� � �-�������� -� �#�������� ���-����� ������������

��� ����������� ���  � �� ) � �� ���� ���� ����� ��� ��'����  �� � ���� �  ������ �� !� ��� � � ���� ��� ������ ��� ��
��  ����� �����-����-��������� �-�������� -� �;�
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2:� 
'" � '& � (� # '& '� �" � " ! " # '� ��� ('" �  )E ��'� � # # ! � % " � � � � � ('" � * � � �  " �
� � " " '& � ('& '� �" :�

�
(�� � � �������&����
"������) � ����� ��������� ����  ����� �����-����-�<�

� 8 �������O-�� ����� �����(���-Q���

� 5 ����
$ �-� ��
���
2����O��� ������/ -���� Q;�
�
2�� �� ���� ��� !� ��� � � ���� ������ ) � ��  �� �� �T����� ���� ���� �� ����� ��� � � ���� ��� ����

�������� � � �����-���������-����� ��- ����� ���#�������������- ����� ������������������������ ���� �����
��-�������� ���-�� ����� �� ����;�

�
	 % �'� & �� � ��� � � '" �'& � (� # '& '� �" �
�

&T'���� �T������� �� ���  ���� ��� �D ��� ��� ������������ �;� :��  ���7 ��� �� �) � �� ���-�� �� � ���
��������������� ������������������ ������������������� ���� ���������������� �� �� ���� �� �������B�������
������ ��� ���� �������� �T���� ���#� ) � ��������� �� ���� ��� �-���� � �) � �� ���;� "� � � � � ���� ��*��� �������
���� �������#� ��� ��*��� �� ���� ��� � � ���� ��� ���� �������� � � �����-�� �������-��� ���� ��������  �-� ��������
�T��  ����� ����� �� ������ ����������������� ���� ����;�

�
5 � �� ��� ����� ��� ���� -�-� ����#� ���� ��� � � ���� ��� ���� �������� � � �����-�� �������-���

������ ��������� � �-*������� �� ����������T��  ����� ����#��� ����� ��������*�!-�� ������� �
��;�
�
&�� ������������� �-��������� �� ��� �-���� �������� ��� ���� ��  ����� ����� ���� � ��-�� �� �) � ��

���-���� �������� ���� ��-���� �������� �-� � ��� ��� � ��������� � �-�������� -� �;�
�
�

� '" ��� � � ! � % � � ! ('& '� �� '" �* � � �  " �� � " " '& � ('& '� �" �
�

&��� ��� � � ���� ��� ���� �������� � � �����-�� �������-��� ���� ����� ��� � ���� ���  ����� ����
-) � � �� �����  ����� ���� ���  ��� �������� ��� ��� �������� ���� ��) � �� �-���������� �� � �-��� ��� ���� ��� ����
������ ���� ���������������� ��������T������������������� ����-� � ������O���� #�-���������-#�����������U Q;�

�
&T'����� ������������� �� ���� �� �� �-� ������T���������������� ����-� � �����;�
�
&T'�������������������� ��-�����������������������-���� ����������G� � ��#���������) � �����������#�

����� ��� ��������� �� ����������-���������;�
�
&����������������-����������� ������������� ��-��� ��� ��������������� ������ ���� ���������

� ��-���� �) � �����-���� �������� ���� ��-���� �������� �-� � ��� ��� � ��������� � �-�������� -� �;�
�
"� �T��������� ����� �T'���#� ������ ��-���� �������� ���7 ����� ��� �-���������T� ���� ���������������

������ ���� ������-���� ��������-����������� ���-�� ��#�����������-�����) � ������� ��) � ���������  ����� ����#�
����������*������7 ���#������ ������-������������������������������ ���� ����;�
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)� ��� � � � � � � � � � � �� � �
� 
�
�
&�������� ����� �������			���� ����) � ��������� -� ���- ����� �������-*������������ ���������������

�� ������7 ��� ������� ������-��� �� !� ����� �� � � �� ���� ) � �� *�-) � ������� ���� ������  ��� �������� ������ ���;�
"�����������
�::������������� ����� �������			;�

�
H��# �� �
 �� ��
	� � �� ��
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 ��
� � ���	�
 ��	���;�I�"���������
�:������������� ����� �������			:�

�
5 � �� ��� ����� ���� �!��� �����-��) � ��� ���� ��� �����*�� -����-�� ��
� �7 �#� � ��  ���� ���������

���� ����-������������������� ��������G� � ����� � ��*�������������� �� �� ���#�������� ��������������� �*�����
*��������� �) � ��������#������� ) � �� ���� *������� ����;�&����� ��-���� ���������-������� ��� � ������� �-������
���� ����� ���� � �� ��  ���� �� �� ��� �� 7 � �� �� ��� ��� � ������� ����� ������ �� �- ����� ������� ���� ����� �� �
� �� ���;�

�

� > � �1:�� �� ! # �! �'� �(�� # # � & � � * � '& '� ��" � # �� (�'��& %  �# � �" � # �� (�
�

&T�����  ����� ��������������� ����������� �*�� ���������� ��������-���������������������� �-�
 ������(��������-�-���;�&T������ ���������������������������� !�������� ����� � ��� ������������������������
������� ��� ����������#�*�� ��������� � ��*�����������;�@ ��������� ������ ���������� ����� ���T�����  ����� ����
���������������� �3;/ ;:;;�&����� ������� !�*�� ������ �� �� ����������*��� ���T����������������� ���������T�� ����
�� ��-� ���  �� ���������;��

�
5 ��������� �������-�����-���� ���������������#����(��������-�-����<�
�


���� �������- ��������������� ��������� �������������������*�� �����������������  �����
�

����� ����������������������<�

�

��T�����  ����� ��������� ��� ����-���

��T���� ��������������� ������ � ������� ����� ������� ��������������  ������������� �� �� ������
�


����� �����������  ����� ����� -����
���������  �7 ��������� ������������������� ������*���������!������ ���
���������-�� �������������������������� ������� !�*��������� �����������������  �7 ������� �� ���� ���) � ������
*�� ������ ��� � ���� ��� �-�������������;� &��������*� ��� �� ��� ��� *�� ������� � ��� � ������ ��� � ����������� ��� ���
� -����������������; 

�
(� �) � �� ��� � � ��� ) � �� ��-�� � ��� ����� �T���� ����  �� ���� �T�  � � ��� �� �� ��� ��� �������� ���

���������� ����� �� � (������� �-�-����  �� �� ������ ���� ������ ���� ��**-������ ����� ��� ������ !� ���� � ������-��
�T�����  ����� ���� � -����
���������� ��!�� ��-� ) � ������������ ����-��;�&T��  ������������ � � �������� ���
= ���� ��  �������� ����� ��� � ��� ��� �N � ��� *������-� ��� ������ �-� ���� �� ���� �T���� ���� �T���-�������� ����
 � � ���������������-������������ ���������;�
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� > � �2:�	 % + '(� � � '� �('" �& '" ! �'" �%  ! # � ��+ '" �
�
2:1:�
� �" # � (� � �" � ��� � � '" �'� -� � �" � ! �+ � , � * '��

�
&��� ������������� �-*������ ����  �� �� *������-� ��� � ��� !�  ������� ��� ���  ��� ��� ��� �����-�

�� ��� �����#� �������#� ��� ���������� ����� ���� -�7 � ��� ��� ���� -������� ���  ����� ��� �� �����  -������) � �� ���
-�� ����� ������-�7 � ��������**��� ��-�������������������*����� �-��������� ����-*�������;�:������������ �������
������������� ������������� �� ������������� ���� � ������������� ��� ��������-����&����
"������) � �;�

�
2:1:1:� � � ;'# ��-" �  )� # ��� � " � 2888�2883�0�-� + � � �" '� � ()� # # ! '�(� '�� (� � " # � (� � �" � ��� � �  '" �

'� -� � �" �� � � � � �'� � � ��� ! 9 �# � & & ! � � ! �% " � '" �* '� " � ! �+ � , � * '�
�
2�� �� �� �) � �� -�7 � �� ��� �� ���� ������#� � �� ������ ��� ���  -������� �*��� ��� � ��� !� �-*����� ����

�������������������������������������**���� -;�
�
, � � ����		�#����������������� ���� -� ���- ����� ������������ ��������������� �� �� ���#�� ���

���� ����������� �����������-� �) � �P�� � ���� ����-P�� �-������������� ���������-�7 � ���-*��������������������
����������������;�

�
&��������� ��-�� ���������������������� ��� ������ ���� ���������� ����-*�����  ��� ���������� ����

��� �� ������������ �������� � ���� ���������*��� ��� ������������#� ������ ���������-�������  �������  ���������� ��
���������������-������� ���� �������-�� ����� ����� ������ �����������  �������-�7 � ���������� �� �� ���������
��� �-� ��������������**����*���-�������������-�������������������������������;�

�
, � � ��� �		�#� ����  ������ � �����-�� �� �) � ���  �-����� ��� �������� � -��*�) � ��� H������ �� �

� �� ����I������ *��� -����� �-� �����-����� �� ��� *��� ����� ��������� ����-������  ������� � �������� ����� �����
�� !�-��������������������� �������� -����-�7 � ���������) � �������� !����������� �����-���� ����-�������  -���� ��
�� ���� ������� � ���� ��;�

�
(� �) � �� ���-�#� ����� ��� ������ �� �  ���� ��������� ���� ��#� � �� ������ ���� � ��� ���� � ����� ���

G� � ��� �����  �-����-�  ��� ����� ������� ����-� �) � �� �� ��� ��� � ������� ����� ������ �� �- ����� ������� ����
������� �� �� ���;�

�
2:1:2:� 
'" � � & % (�� � � ��� � " � � � " " �� ('" � " � � �� # '� �� % '" � � ! �� ! � �  '� ()� � ;'# ��-�  )! � � & '�(('! � �

" ! �+ �� '�(� �" # � (� � �" � ��� � �
�
� � ! � �('�� �'& �'� � '* � % �0�
�


� ��-�������������� �������������� �� �������-� ��� ������ �����*����� �������-) � � �������������������������� �����

� � ���������������**-������ �����������) � ���� �� ������������ ��������������� �� �� ������

� �� -������� ��� �������� ������ ���  ��� ���� ��� ��� ������� ����-�  �� ��  ��� ������  �� �� ��� ������� ��-� ����� ���������
����������������

����� ���������� �� ��� ���� ��������� ��-�� �������� ) � �� ���� �������� ���� ����� �� � � �� ����  �� �� �� -������� ����
����������������� ����������**�������������-�7 � ��������������**-�������-��������

���-��������������� � ���������*��� �������� ������� ������-��������������������� !�������� �� �� ����
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� � ! � �('�" '# � �  � '* � % �0�
�

��� ��������� ������ ���� �� ������-�7 � �����������-���� ������������������T��������� ���������������O(0', Q�
�� ���� ������������ �����

��-� ���  ����������� !������� ���������������  ����� ��������-�7 � �����

��� � ������� ������������������*��� ���) � �� �� �����-������ !���� ����������� �����(0', ��

��-� ���  ������������������������������-�� ����*������� !���������� ��-�� -�������������O������ ��-��� ����� ���
����� ��� ������Q���

� ��-��� � ���� ���� �������  ����� ��������-) � � ���������������� ) � �� ���� ������������-�7 � ������ � ��������
�-�������������;�

�
@ ����� �����*����*��� ������������������������� � ����� ������� � -���� ������� ����������-������

������ ������ ����;�@ ���*��� ���������������������� �2����, - ����� ���������E ��� �������������� ���-�� ���
���(������"���-� �) � �����3����� ����������'�������� ����2����������O("3'2�R�('E :5 '/ Q;�

�
2:2:�
� �+ � (� � �" � ��� � � '�(� �-� � # ��� � �� � �'� �� ('�
�
&�� ��� ����� �� ��� *��������  ���������  �� �� ���� ����� �� � � �� ����  �����  ��� ������ �������*��

 ����� �� !�<�
�
2:2:1:�� � � �# $ �� �(�'9 � % � �'� # '�� � �'� �� ('� � � " �(��� �% � E �� '�(�'� -� � ��0�
�
:���T�����<�


��T= �������T-��� ������� ���������

���������� ��������! ����������� �������������#���� ������������������ ��� ���������

������������������� ������������������������7 ���#��������� �� ���� �� ��
���� �� ������������**��� ��-�;�

�
&��� ����������������� ����*�-��<�����  ����T-�� ������������ ������#� ������� ���� #������ ������

������#������ � ���;�
�
2:2:2:��� � � ! ('� �('" �� � �'� �" � � � " �('! � �� G ('�%  ! # � ��-�
�
��> �� 
�
� ������ ���
 
���� �� ������� � ����
� �	
���� ������� ������	� �
�
&��3;/ ;:;#� ��� ������������T���������#��  ����� � �������� *�� ��������� !����� ����� ������ ���� ���

 �� ������ �������������) � ������;�:������ ��������� �������� ��*��������� !���  ������������������� ���������������
����- ����� ���� �� ��*��� ������������������������� �������G� � ����� ������������������;�

�
(��� = � ���������*������= ������� ����-� �� ������*�� ������) � �������������� ������������������ �

3;/ ;:;���� ������ ����� ���������������������� �����������) � ��<�

���*��� �������� ���������� !��������������������

������ �� ������ ������������ �������R�-�������

��!�� ����� ������ ����� �����T-�������

�� -�������� �������R���������������

����� �������������  ������ ��������� ������) � ��������������� ����������������-;�
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��� � � ���������?�� � �
 ��� ��
 ��	�( ����� � ����
	� �
�
&T�����  ����� �����������������-� ��� ���� ��� �� �����������  ������������� ���������������

�� �� �� ��� ��� ��������-� ��� ��� ��� ��*����;� :��  �� �� *��������� ���� ��������� ������ �T����� ����� *�� ������ ��� ����
���������������� ������  �-� ��������-�� ��) � �;�

�
&�� ����� ��� ������ ������� ��� ���� �**������-� ����� ��� ���  �� ��������� ������������ ���� ��

�T������*������������������������T��*�������������-*���������T� ���������  �� ��-����K ������ ����������������
������ ��*����#�  ������� ��� �����������;� '�� �-*��������� � ��  ������ ��� ���� -�� ��� �-����������  �� �� ������
�T��*������ ������� ��������� ��������#�����T���������� ��������������M ������T��� ����T�  ������;�

�
&�� ���� ��� ��������T� �� �-���� � ����-�-� ����� *������-� �� �� ���� �������*� ���� � ��� ��� ����� �� ��

��� ������;��
�
2:2:3:��� � � & � ! + � �� �! � '�� � �& � ��� � �� ! � � < " � '" ��  � ('" # '� �" �
�
�'��������� ���������������� ��-���������#����(��������-�-������  � �����������! -����������������

��  �7 ���������������������������� ����� �� ���� ����� ����� ��������-�������������;�
�
&T�� ���� ��� ���� �������� ����� �T���� ���� � ���  �-������ ��� � �� �����  ����� ���� ��  �7 �� ���

����  ��� ���  �-
������������ �� � �T�����������#� ��� �� ��� �� -�������� ���� �����������  �� �� ) � �� ��� ��
 ������ ���������������� ������������������� � � ���������������� ����� ��-� ���) � �� ���� ���� �������;�

�

� > � �3:�� � � & � ! + � �� �('" �& '" ! �'" �& %  �# � ('" �'��" � � ��� ��'" �
�
3:1:�
� �� � � & � ��� � � '�(� �" � � �% �
� �
&T-�� ������� ���������� ����� = ���� � �������G� � ����� ������� ������-�����) � ��� ��7 �� � -��*�) � ���

 �� ������ ��������� ������� � � ��������<�
�


� ������� 

 
	� �@� ���������#� �� �� ) � T������ ��#� ��������-����������T������ � ���� ���� ��������#��� ������ ��� �� ��
����������� � � ��) � ���� ����� �;�&���������������� ����= �����-� ���  -������������ �-�� �� ��) � T� ������������
������*������ � �����= ���������� �-����
�

� ������� �� ��@�����������������= ������� �-#���������� ��� ��������������� ���#������� �������T-����;�
�

� ���	��� �
��� ������ ������ � ��	�	
��� �<����� ������ ���� ������������� �*���������� ������������������� �������
�� = ���� �-���  �-��� �*��� ��� ���� ��� ��� ����� ��� ���� ���;� 3���� ���� �� ���� ��*��� ������� ����������-��� �����
���**�����;�

�

� � ���� 	� �
� 	
� ��� � � �� � � ������ �@� �T-�� ������� �� �� ��� ����-� ���� ����� �� � � �� ���� ���  �� �� ��� *����� ) � T���
 ����������  ��� ������ *�� ����� !;�'���**��#� ��� �� � ��� �� ��������� ������� ��������-�� �������� ��� ���� � ��� ��
�� �������� �� ������T� ����� ����*�� ����;�

�
&����� 7 � ��������-����������� �������� ��������������� ����������� � � ������;�
�
, � � ������ 4 �����#����(��������-�-����*�������� �� ���������*��� �7 ����������-� � ���) � �;��
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�

E ������ !�� ����� ��������������� �� �� ��������-����������� ������-��N ���� ����������� ��� ��-��-��
����� �-� ������#�� ������ ������-�� ����������������������-����-;�

�
(��� �
��� ���������� ����� ��� ���  �� ��� �-�������� ��� ���*������ ���� � �� ���� ��;� :�� �� ����

-����� ���� �� �� � ��� �� � ���� ��� ���� ���� ��� ���� ��� ������ ��� ����  ��*����������� ��� ��� ����-�  �� �� ) � �����
 ��������������  ������� -��*����-������������ �� �� ���;�

�
&��� � ����� ��� ��������� ���**���� ����  ��������� �� ���� ��� ���� -� ��� ������ ��� ���  ����� ����

����� ������ -��� �� �4 � ���� ����� �� � � �� ���� ��  �7 �� ���) � ���� ����*��� �7 ��� ������ ����;� (� ������#� ��� *�� ��
��� ����) � �������� � �� ���� ������������*��� ��������� �����������������  ������� ���� �������� ������  �������
�������� ��� ������������������-;�

�
"� ��� ��� ��-���������� ��������� � -������� ������ ������� ����-� ��� ���(������� % -�-���#� � ��

�  � �� �� ����= �����  ���-� �� �����*��������������������-������-���������������� �� �� ��������� � ������ ��
����(&:����3�4 -�������0������1 � ���;�

�
3:2:�
� �� � % + '� ��� � � ! �" � �! � � �" & '�
� �
&T����!�������� ��� ��� ��� ���� �4 � ����������� � � �� �������� ��-���� � ���� ������ �� ���� � -��� !����

��� ������S ���� �7 ����������� �����) � �� �� � ����= ������� ������������� �������;�
�
, �� !�� �� �����T������� �� � ����= �����-���� ��-��<�
�


� ��� ��� � ��	
���@� ����� ����� ��� *�����  ��� � ���  �������� ���  ��!�� ��-� ��� ��� ���*�����;� &��� ��   �����
�T��*��� ��������������� �-�#���� ��*��� ����� ��) � �������� ����������� !���
�

� ��� � � �
� 	�� ��@� ��� ��� *���� ��� ������������ � ��� ������� �������� O ��� �-� ��Q;� @ ���- ��������������-�
������ ���#������  ��) � ������������ ������T� ������������� -��������������������� �� ����������� ��- ����� �����
��� ���� � -���������� � ����#� ��� ��������� ) � ����*���� ��� � �������-��� � ���� ����� ������������� � � ������#����
�T��������� ��������� ������ ����*���� �-� ����*��� �������*�� �����;��
�
�

� > � �5:��� � + � � �" '� �()�� " '� ��� � �� � � -'" " �� � � '(('�'��% # � � � & �/ ! '�
�
(�� � ��  �� �� �T�� ����� ����  ��� ���  � � ������� ������������ ���� ��**��� ��-��  ������ ��7 ����

�T���������� ��*�����������#�������� ������T�**��� ����� � �-���������� ������-������������ � ����� ���T���7 ���� !�
��� �����*�������������� � � �#������������**-��������� ������) � �������<�

�

• ���*��� ������ ��*������������

• �T���������� ����T����� ��-�-����� �) � ��

• �T���7 �����T��  ����������-�

• �����-�������� �������������������T����� ������������ ����
����� ������
�
8 ���� �� ���������������� ��-�������) � �� �� ��*�� ��������T�������*��T����������������������-�-#����

���� �-��������� ��� *�� ������� �� � � �!�� � � � �T���7 �� ���� ����� �� � � �� ���� �� !� � ��� ���� ��� �� ����� � ��� ���
G� � ��� ����T"02'�O���2"2�R�0, Q#����, , "5 5 �O�T"5 :Q#�������������� ��-����������O���2&:'Q#����, , 8 'E 2�O����
����������� *��� �����#� �T"((3'Q#� ��� , :5 5 � O������������ �� �� ������������������� �3/ :Q#� ����� -����� ������
�T����������  ��� �T����� ��-� -����� �) � �� O�� �������� �T���������#� ������������� ������ -�������#� ����� ������
�T���������Q#������ � ���;��
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5:1:�� � �� � % � (� � ('�0�(� �(! ��'�# � � ��'�()�(('��� �" & '�
�
&���������� �� �� ����������������������� ����� ����� ��� �������T����;�&����� !���� ������������

��**��� ��-�*������ !���� ������������#��� ���������������C	�L ;�1 �#���������� � ��� �������� ������#������������������
���� �B��������������� ��#��T-����� �������������� ����� �����) � ���T�!��� ����;�

�
5:1:1:�
'" �� # ��� � " �� � ! � �('" �� '� " � � � '" �'� �" ��! � ��� � " � ��(('��� �" & '��
�
'����� ��� �����������-�  �������������� ������������;�:���!������������� ��� ����������V���������

��� � � �V#� ����!��  �������������������*��� ��������������O"E $ Q;�
�
:�� ���� ��� ��*�����-������������ �� ������� !�������� � � �� ���#� � ���-�� �� �-������;�&T��-��

���� ��� ���� �� ����� �� � ��� !�  ���������� ���  ��� ��� �� ��� ��� ��� �T-����� ��� ��� ���� �- ����� �� ���-����� � ���
���� ��� ��������������� � � �� �� ���  ��������� ��-�  ��������������� ��#��T-����� �������������� �;�"�����-����#�
�T��*��� ���) � ������� ���� ���� ��� ��-��-;�

�
&��� � �������-�-*����������������<�
�

� ���� ��� ���� ��� ��� ����� ����� � ��� �-� ���� �� �T����������  ��*�����������#� �*��� ��� *�� ������ 

�T� ��� ���#� �T�� ����� ������� � ����
����� ����� �������� �������������� ��� ������� ����#� � ��� �T� ��������������
���������� ��� ��  ��� ������� �T-�������� ���� ���� � �����  ��*����������� O��� ��#� ��� ������� ��� ���������*�Q#�
�T�� ���� ��������-���������������T����� ��-� ��*�����������#���������� ����� �������>>����������-������T�  ���������
�� ����� �����>>C� �����������!�����������) � ���*�������;�&T� ���������������T��*��� ���) � �#������������� � ��� ��
����  ���#�  �� ��  ��� ������ �T�� ������ ��� �-�  ����������� ��� �T�� � ���� �����7 �� �� � ��� *��� ������ ��� ������
��� � � ��O"E $ � � ��� ����� ���) � ���*����Q���

�

� ���� �������������-� ���� ���T������������������ ) � �� ��� � ������� = ������ ����� �������� ����

�������T-����� ���������� ���) � ������������
�

�������� ��������������������� ���
�������� ���������������� �3;/ ;:;�����-� ���� �����*��� �����;�
�
5:1:2:�
'" �� # ��� � " �� � % + '� ��+ '" �
�
&T�� ����  �-� ����*� ��������� �� *�� ������� ��� �-� ������ ��������� ��� �� ������� ��� ���� ��) � ��� ���

�������� ���� � �������� ��� � ��;�(���������������������� ������������  ��������������� �����*�� ����� ) � �� ����
�������������� !��T�����  ����� �����������������������������-�� ����*������� !;�

 
(���������� ����������� � � �� ���#� �T������������ � ����� �� ������*�������� ��� � ������������� ����

��*��������K �����������;�
�
, ���� ��� ������ �T� ��� V������� �����
-�� ����� �V� �������#� ���  �- �������� �� ��� ��������������

����� � ��� ��*��� ������ ��� �����  ����� ���� �� �T������ ����#� ���������� ��
� ����� �������� �� ��� ����
�����������#� � ��������� ����������� � ��-����� -������) � �#�������� ��� ����� ��#�������� !���� ����#���������
 �� ��������� ����� �(0', ;�

�
:��������) � �������������������� ������ ��7 ���� �� � ����= ���� �-�����-��#��� ���� ������� ��������

� ��� �����!��������#� �� ��*�� ����������� �����������#���������� �� ����� ��#�*�� ��������� ��� �7 ���������;�



 38

�
5:2��
� �-� � & � ��� � �� � � -'" " �� � � '(('�'��()�� " '� ��� � �� � � �()% # � � � & �/ ! '�

�
8 �� ��� *��� ������ ��*�������������T����� �� ������T���������� � �� � ����� ��� ����� ���� ���� ) � ��

������� -�� �� � �� �������*� �������� *������� �����  �� �� ���� ���-����-�;� &��  ����������� ����� = ���� ��������� ���
������� ���� ��� -�� ��� ��7 � ��;� 5 �� ���� ����������� ��� �����  ��� �-� ����#� ��� ���) � �� ���� ������ ��� � ���� ����
*��� ���������� ��� �� � �������� ��������� ������� ����� ����������� ����**����*�;�

�
, ���� ��� ��� ����#� ��� � -��������  ��� ����  ��������� �� � ���� ���� ��� ���� �-�-�� -��� �� �

������-���������� ��� �������������� �� �� �������� 7 �������� ������������� �� ��������� ����������������) � ��
 �� �� �-�-���� ����� -����� ���� ����������;� &�� 2���� �- ����� ������ �T���������#�  ����� �� ��� ������
 �-����  �����#���� ���������������������*��� ������� �� ���-� ���  ������� ����� �������� ����
����� ����� ���
���� ��������������   �����������*��� ���) � �;�(����  �������������� ����������= �����-� ���  -;�

�
&����� ���������T���������� �� �������T�� ���� ������������� ������ ���������� ��������(;';5 ;�

� ��� �-� ���� �� ) � ��  �� �� = ���� ������ ����� ��� �� �-���� �� ) � T� ��� -� ��� ����� ����� �����-��  �� �� ) � T����
�T��� ����� �� ��� �� ��� ��� ��� �� � � ���� ��� � ��� ��� ���  � ����;� @ �� ���� ���� ����� ��� ����� ���� ����� ���  ��� ����
��������T������������ �(������� % -�-���;�&���-� ���� ���T��� ����������� ������R������ �������� ������ ����
���(;';5 � ����� ��� ���R������������������T�  ����������������!���������T� ����������������� ����������-;�5 � ��
����������� �������#�����*������� ����� ������ ������ ��� ���������������� ������ � ������ � ��8 3"('�O8 ������
�T���7 �����T��  ���Q����*������ ��� ��� �7 ���-�� ����������� ��� ��*�����������;�

�
&T����� ���� ���� �������� ��� *��� ������  ��*������������ � ����� ��� G� � ���  ��� �T'���� �����

�� � �������� !�������� � � �� �����7 �� ����� ) � T���� �- ��������� !�����7 ���� ��) � ��� <���� ����� ����T��  �������
����� ���� �-�#��-�-*����������� �3/ :#� ������� ����-�#� ��������� ������������������**��� ��-�� ������ ��7 ����
�T���������;�

�
, ���� ��� �����#� ��� ���� ������� ���  ��� ��-����� ����� �T���-�������� ����� ���� �������� ��������� ���

�-��� *�����-��#� ����� �T������� ���  ����� ��� �� ����� ����� ��� ����� �� �� ���� �������� ����  ������ � -��� ��
�T�� ����;� , �������������������� ���� -��*�) � ������ �� ������ = ���� � ��������G� � ��� ) � T� �7 �� � �������������
 �-�������� ��������� �����T� ����� ������ **��������� ��������� �� ������� �-������T����������*��� �����;�

�

5:3:��
�'& � (� ��" � (� � �% �
�
, ���� ����������� �2��������������T������� �� �� �T��  ������ � % �� � ����� ���� O20"'Q������� ���

� �������G� � ������������ � ��������� �����������T@ 0', :(��� ��P	�P�		�#��T"02'������� ��-���������������
��� ����� � ��� ���� ����� ���T��  ����O � ��� -�����) � �� ������� ����� D � ������� �������Q� �� ��-�� ������� ���
�� ������ ������ ��*������������������� ���������  � ����-���������� �� ���T�����  �������**������ ������������
���� ���� ���T��  ���;�

�
(�� � �� �� ���T�� ����� � �����#������ ��� �����������) � ������������T���7 �����T����� �����O5 "'Q�

��� ����������� ��������� ����  ����O(:'Q����������� �� ������� �����������  �7 ����������� ������ �� ��*�� �������
�T���������� ��*����������������������� �� �� ���;�

�
8 �� ��*���#� ����� ��� �� ��  � ��� ��� � ���  ��*�����������#� ���� ������������ �� � ��������� �����

�-�-����� ���� � ������� �-������ ��� ��� ������ �-*-�-� ��� ����������� ����� ��� ��������� �� ��� ��������������
�������� ���������������  �������������� ������ � ��!������� ��� ����� � ������7 ��� ��������) � ������ ����= ����
���  �-�-�� ������3�� ��� �/ ���� � � ���:��������;�

�
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5:5��
� �# � % � ��� � �� ! �(� �# � � " � (� � ��� � � �'� ��'� � �" '" �� ! � '�& �# � � �'� ��'� � �" '" �
�
, ���������� �����-����� ���#�������� �������� ��� ��-������T���7 �����T����� ��������� �� �������

���� ��� ���� �!�������� ����� ��� ��� ����� ��� �T��*��� �����#� ��� �T�  � �#� ��� ��� *��� �����#� �� � �� �� �#� �� �
*������� ���#� �� �������-�������T����� ������������� ���������� �����;��

�
, � � ���  �� ���� ��� ���-��#� ���!������� ��� ��� ����� ��-� ��� � �������� �� � ����������� ��� ���� � ��

���*����-����� ������������� ����������������������������������<�
�


������ ���������������������� ���������� ��-��!���-�� �������������� �� �� ���#��������������������������������
�� ����� �����������-�� ������
�


�� �����������������-�������� ��-��������������������
�

����������������-��������������� ��-;�

�
"� ��� � ���� ��**-������ �� ����� ����#� ���� ����� �� � � �� ���� ����� ����������� ��� -���� ����

-� ��� ������ �� ������� �������������� �������� �� �������� �� ����;�
�

/ ���� ���� �����*��� ������� �� � -���� ����� �� � ��� ��� � ��� ��� ��� � � ��� �-� ) � �� ���� ����� ��� ��
�-��������������� -��������� ������� ���������������� ��� ������ � � ������������������ �� �� ���� �� �#�
��� ���  ���#� ����� ���� ��� ��� ��������� ��  �7 �� ���� ����������  � ���) � ��#� �������� ��� �� ��-����������� ���
� -�� ������������� ���������#����� ���� ���#����� ������#�� ����������������-����-��������������  �����������
����� ����� ���;�

�
(���������������� ����) � �����(�������% -�-���������  �������������������� ���������-���������

� ����
����� ����� ��;� (����� ������� ���� ���������� ��� ��� ��� -������� ������  �� � �����  � ������ ��� ����� �� �
� �� ���;�'�������  � ��������� �� ��� �������  ���� ������������������������������ ��-�-����� �) � �����������
�� �� �� �����������-�������������������
��;�'������������� ���� ��� �����������������!��  ��������*�����-� ��� ���� ��
����������� ����������� ���� ��� ������� ���� �**������**������) � �������������*��� ������������ ������� ��-��*������
 ��� �������� !�� -������������!��������� �3/ :;��

�
(��� �� � �� ���� �� ������ = ������  ��*�-� ��� � ��� ������ ���������� ��� , ����������- ����� �������

�� ����� ���#��������  �������������*��� ������ ��*���������������������������� ���� �����*���������� !���-���� ���
������� ������ O�� 7 ) � ������������ � �����"((3'����', '0Q��� ����������������� � ������-��� -��*�) � ������
� ���������� � ��;�

�
, ��������������� ���� �����*�3/ :#������� ���� ����������������������#� �����  ��������7 �������� ���

�����D ��������� ����� ���� �� � ����= ����� ����� ������   �-� ����������������� ��� ����N �<��
�

- ���� -��*����-������������ �� �� ��������������� �����
- � ���� -������������ ����������
- ����� �� ����������  ���-�#������ � ���� ���� ������ ������������ ��� ���������������� � � �;�

�
:�����������= ���������� ��������-�����N ������ ������������� ������ ��� ������ ��D �-������������ �

� �� ����� ������ ��������������� ������� � ���) � �;�



 40

�

�� � � 
� � � �6��
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�
&���� �� ����� ��� � �������G� � ����� ���� -� ���������� �-� ��� ������ � ������������ ������ ������

������� �� �� ���#������������  ��������������  ��-���������!��A#���� ���� ����� ��-���� �������;�
�

1:� 
� �# � & & �" " �� � �# � � " ! (�� ��+ '� % � � � �'& '� �� ('� '" �* '� " � ! �+ � , � * '�
�

&������������� :9 ���� ��� ������ ��� �� �������			� �-����� ) � �� ���H�� �
 
 
� � 
��� � ��� ��	�	
� �� � 	�� �
	�
� � �� ������� ������ 
����� �����
� �	
���� ��� � � � 
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��
� ��	� � � ���� ��	�� �� � � ��� � ��� 
 
� �� ��� , �� ��� � �� � �� � � � � 
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'�# � & ��% � '�� �(� �� * '.��� " �� � # '��'# $ � �/ ! '�
� � �

&����� ��-���� ����������� ������ ���*�������;�
�
'��  ��� ���� ���� #� ��� ���� ��� ��� ������������� ������ ���� ���� ����� ��� ��'���� ��� ������� ���� ����

 ��������������-����-�� �� ���������� ������������������������������������� ���� ������������������ �������
��� � � �����������-��;�

�
'������������� #������ �� ��� ������������� ��������� �� ��������� �������G� � ����� ���� -� �;�"����

�����#� ���  �-������ ���� ����� ���� � �� ������ �T�  ��������� �� � ��� -� �� �� ��� ��� � ������� ����� ������ ��
�- ����� ������������������ �� �� �������� �� �� �� �������� ���� ��� ���������-�����-��� ����������**��� ��-��
��������-��;�

�
'�*��#� ��� ���� ����������� ��-����������� �� �  ���� ��������� ���� ��� ��� � ���� ��� G� � ��� ����

��������������� ���� -� ������ ���7 ������ ������������������ �� �� ��������������  ����� ����������;�
�
:�� �-�������� �) � �����-����� ����������������� ������ ���� ������ � ������������ ������ ������

������� �� �� ���#� �� ��� ���������;�
�
(����� ��-���� ���������-� ���#���� �� ����� �-���������� ���� �
 �-*��#��� ���-����� �����������

�� ��������� ���-�-������������ ������� �(��������-�-������ ������� ����� �-���������<�

� ������� �
 �-*�������5 ����
0�4 ����#�(� K ���� ����������"���������

� ����������� ���- ����� �����������-) � � �� �������

� ����������� ���- ����� �����������**�������������������������������

� ����� ����� �� ������-� ��#� �������� �� ���� ���� ����� �- ����� ����� !� ��� ��-�� �������

������������

� ����������� ���- ����� �������� ����� ���#��������  �������������*��� ������ ��*��������������

� ����������� ������������ ��������������������������������� �(��������-�-�����

� ��� �������� �� ��� �T��� ������� ���#� ��� �T�� -����� ���� ��� �� � ������ ��� � ��� �� � (�������

�-�-������

� ����������� ���- ����� �������������-�� ���-� � ���) � ����

� ������ � ��������� �����  �� �������������� ������- ����� �����;�

�
8 �� ��� �� ����  ��������  �� �� = ���� ��� ��-�� �� ���� ���� �� !#� ����� � ���� ���� �� �-��������� ���
��� � � ������ ��T�������� � � �����-���������-��;�
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�
� � 4 
� �	 � � �� � � � > � � ��

�
�
�
�;� 0��� ������� ��) � ����  ����������� !������������� ���������������� �� �� �����

�
�;� 0��� ���������������  ����������� !������������� ���������������� �� �� ����

�
?;� &��� �� � �������� �������� �� ������

�

;� (�������� ��-�#� ������������� ���  ��������� ����� ��-��� �� ����������� ��� ��� �-� ������ �� �

��� -� ���- ����� �������
�

�;� 3������� ������������������ ������������� ��������&����
"������) � ��
�

�;� 8 ������ ��������������� �������������-��� �-����� �����������������������&�

?
?��� ���������
��� ������� ��

�
A;� "��= �-�  �-*�������� �� � �	� �-��� ���� �		�� ������� ���� ��� ��� � ������� ����� ������ �� ����

������� �� �� ������ ��- ����� ����������&����
"������) � ��
�
8 �!�����
�
�
�
�
�
�
�
�
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� � � '9 '�� I 1�

�
� � � & '" ��'# $ � �/ ! '" �� � � (�# � � ('" �� ! 9 �� ��'" � )� # # ! '�(�� � ! � �('" �* '� " � ! �+ � , � * '��

�
&������� �������-�-��-*������ �������-������� �		�
��>��� ��>��� ����1 1 ��

�

� �(� # � (�" � ��� � �

�
&������������������������������� ������������������������ ���������7 �������� � ��7 ����������-�� ���-�

����������� �� �� �������-� ����� �����**����������-������;�"� ����� ���� ���������T� ������#� ���������������� ����
��������� -����� ���������4 �������� �-������������ �������#��T��������������4 ������ ���������� ��� ��!�� ��-�
��� ������
��� �*��� ���  ��� ������ � �� ���7 �� ���-� �� !� ��**-������ ���� ����� � ������� O-) � � �� ����� ���������#�
-�� ����*�#�����������#������� !������ ��� �����������) � ��� !���**-���������� ������ -������-�Q;�

�
8 �� ���������������  ��������� ���� ���*����������� ������������� ��������;�

�

)� & % � � * '& '� ��
�
&������������ �����������J � ������������� ������*�� �������������������������� ������-������������

����  ����� � -�������� �� ��� *���� ��� � ��� *�� �������  ��� ���� �� �����  ��� ���*�� ��� ��� � ��� ��������� ��  ��� ����
�� �������� � � ��;�&��� -����� ���� �� ������*���� ���������-��������� � ��������� -����� ���;�
�

# �� ���� �� � �� � ���� ��������� ��� ������ ������ ���� ��� ���������� ������� ��� ����� ���#� ��� ����
� -� ��� ���������� ����#��������-�� -���#���������� ��) � ��O������������ ��-������� ��>��� ����		�Q;�
�5 �� ��  ��*����� ����� �� **�������  �� ��  ��� ������ ���!�������� ���� ����� �������  ��� ���*�� ��� ��� ��� ���� ����
�7 ���������-�� ���-;��
�

, ����������������� � ����� ������--��#������  ��*����� ��� ���� ��� �� ����� ��� ������������� ����
�������� ���= ������*-���� �����A��� W#�� ������ �������������*���������� ��������������������T������T���� ���;�2�� ��
���� ������ �!��������#� ��� ������ �� ��� ��� ��� ��#� ��� ���� ����� � ���-� ���  �-� ���� ���� ���� �� !�
������������� ����������� ������) � �� �� ������������������-����-�����������-���������� !����� �-� � � ������
���#��-�-*���������*������� ����������'���;�

�
, ��� �� ����� ��������*�� ��� ��  �� �-��-���*�� O������ ��� ��� !#� �� ����� � ����;;;Q� ��-�� �� ��� � ���

) � ���������� ���� *�� ������  �� ������ = ����  �-� � �;� :��� ������� �� �-*����� ������ ���� �������� ����  � � ��������
�������-��;��

�
&�� ����������� ����� -����� ������ �������� ���= �������  ��������� ���� ���� ���������������������

������ �����������;�
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'" �% / ! �� '& '� �" �

�

&������������ �������  ������� �� ���� � � �� ��������������������-�������� �� ������ ������ �� �����
��� !�X ;(� �� ���� �������������� �����O��������?��� ��-������� ��>��� ����		�Q;�
�

&��� �-���� !� ����� � ��� ��-���������-� ���� ����  ��� ������ ������ ���� ��� *���������� ���� ���
��-) � � �� ����-������� -����������*�� �����;�

�
(� �) � ��  ����� ��� ����� ���� �����  �� � ���� ���-���� ���-� ���� �� � �� ������ �� ���� ����� � ���

��-���������-� ��� �� � ��� -� ��� ������ ����� !� � �-��;� &��  ���������-� �T���-���� -����� ���� �� � �� �� ��7 � �� ���
� ������� �� ��X (��� �� �) � �������#���� *��!�� ������ ���� -�#�= ������ � ������� ���T����;�
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�
� � � '9 '�� I 2�

�
� � � & '" � '�* '" ��� � �� � � (�# � � ('" �� ! 9 �� ��'" � )� # # ! '�(�� � ! � �('" �* '� " � ! �+ � , � * '��

�
�

, ���� ���� �����������  �-���-���  ��� ��� �7 ���� ���� ���-���� �� -������  ��� ��� ������������#� �������
������ �����������-����� ����� �����*������������������������������ ��� ������������� ������ �� �������!���� ���
 ������ ����#���K ������ ��� �-������) � ���������������-��������� ���� ��� �������<�


�������������������� -�����������- ����#�

�������*���������� �������������������� ���#�

��� ���� �������� ����������� ����� �-� � �������������&C��
���� �������������-�� ���-��������;�

�
&������������ �����-�-*�������� ������ �����-�� ������������������������� ����� -���7 ���;�

O��������
��� ��-������� ��>��� ����		�Q;�
�
�

• 
�� ! + '� �! �'� '�(�� ��'�
�

&����������T���� ��������� �����������- �������� !������������� �������������-������#����) � ��
��  ��) � ��) � ��������
������ ������������������������ ���� ����������T���-�;�8 �� ��*���#�������������������������
 ������������#�������������������������� � ����#����*��� ��� ������� ���������T����#� �� ��� ��� -����������-��O� ��
� ���� ����!��  ��Q� �� ��������������������������� � �� ��� ��-��������������� �� !��T���������;�, ����������#�
������  -������ ��� *��� ��� ��� ����� = ���� � �������-�� �� � �7 ���� ���� ���-���� �;� 2��� ������ ��#� ����� ��� ���� �N �
�!�������  �� ���� ��� ������ �T���� ���� ����� � �� ������ �� �-���� � �) � �� ����-� ��� �N #�  ������� ����������
 -������� ��� �T���-�#� ��� *�-) � ��������� �T�� -������� ���� ��� ������ ����  �� �� �-�� ���#� ��� ���� ��� ����������
) � T������ � �������= ����*��� -��� �����������;�
�

• 
� � ! � % '� '�" % ;� ! � �
�

&���� �-�� � �!�� � � �����-��� ���� �����-�������-*������� � � � ���� ��-� ��� �������������������� �
��� -� ���- ����� �����;�'���� ����  �-���-������� ��� �7 ���� ���� ���-���� �� ��� ������� ������ ���;�'���� ����� = ����
��� �-�� �� !� �� ����-�� ������ ���� �� �� ��� ��� � � ��� �� � ���� ��� � � ���� ��� ����������#�  �-� � ���  ��� ���
��� -� �;��
�

, T� ���� ���7 ����-�-����#�����7 ���� �������-���� ���������� ��� �-� ����� ����� �-��������� �����
�-��� �� ��  -���� ��� �� >� � ���#� ��� ) � �� ���!��� ��  ��� ���  ���������-� ��� �-��������� ��� ���� ��� ���� ������
 ������ ��7 ��� O� �� ������������ ��� ����� �� �� �-�� �T� �� � �� ���� ��� ��� *�� ����#� ����� ��-�  ��*������������  ���
�!��  ��Q;�
�

• 
� �* '" ��� � � '�()� ��'� )� # # ! '�(�
�

&��� -����� ���� ��� ��� �������� ��� ��� ����� ������ ���� ����� -������� ���� ��-�;� &��  ������
���� -����� ���� �-����-��������������� ���������� �� ����������  ���������� ������-������������;�
�

&�����������������������  �������������������#������� ���#����*���������� �����������������������
-) � � �� �������������� �������������*�;�

�
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'���� ����� = ���� ���*��� �� �� !� ���� ��� �-*������  ��� ��� �-����� �� � �		�
��>� �� � �>� �� ��� �		��
������ ) � ��� !� ��� ���������  �-� � ���  ��� ��� ��� -� �� �- ����� ������ ����) � �� ���� �� ���� �  ��� � -� ������ ����
� ������-�������������� ����� �������			;�
�

@ �� ��� �����*� ��� � � �� �� �� ���� ��� ������ ���� -�������� ��� � = � �� ������ �� �-���� � �) � �� ����
 �������;� '�� ��� ���� �#� � �� ���  �� ) � �������� ���  �-������ �� **������ �� �� �������  ��� ������� ������ ����
������ ���#���������-�������������#�����7 ���� ������ ��������T� �������������� ������ ��7 ���� �������������������
�������������������� �������;�

�
&��� �! -�������� � ��-��� ����� ��� ���� �- ����� ����� ��� �������� ��� ����#�  �� �� ����

-) � � �� ���������������#����������  ���������� �-� ����������� �����*���  �� ��-������������;�
�

&��� ��������� ���������� ����� �� ��= ����*�!-�������  ����� ������ ������ ����;�:������� ����� �����
����- �������-������������� � ����������*�� ����� �������� ������;�:������������ -�������� ��������� ��� ����
 ������������**������������ ���= �������  ��������� ��������� ��� ���������� ��������� � � ���������������-��;�
(�� � ������� *��� ��� ����� ��� ���� �������  ���-�� ������ ��'���� ��� ��� ������������� ��� ����� ��� �7 ���� ����
���-���� �;�@ ���� ��� ������������������ ���������� �������� ��- ����� ���������= �������� ���� -�;�
�

• 
'" �� # ��� � " �= �# � � � # �< �'�" � # �� (�
�
&������������������������� ����� �������			� �-� ����) � �������� -� ���- ����� ������ �-������������ ���

���� �������� �� ������7 ��� ������� ������-��� �� !� ����� �� � � �� ���� ) � �� *�-) � ������� ���� ������ ������ ���;�
&�-����������� ��� ��� ��� -� �� �����  ��� ������ ��-� ��� ��� ���� �������#� ��� ��������#� ������������ ��� ���
�������������� ������ ������������
-�� ����*�� ��� ��������� !�������� �� �� ������� ������ ��������� ����������
����������������������� ��������  �������������� � � ������;��

�
"���������������#��� �) � ������������� ��������� ���� ��� ���� ���� � ������-���������  ����� ����

������� ���  ��!�� ��-� �� ��� �� ��� ��� ����� ��� ��� �� �� �� ������� �*��� ������ ���� �����-�������� ����  � � ��������
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2�� �� ���� ��� � � ���� ���� ���������� �� � ��� -� �� �- ����� ������ � ���� � �� ����� ��� ��

-��������� ����  � ����� ��� ��� -������� �������� � � ����� ��� ������ ��� ������ ���  -�����#� ��� �����
�������� ���� *������7 ��� ���� �� ��� ������ �� ���� -����� ���� ��� �� ��� �������� �������� ������ ���#� ���� ������ ) � ��
���7 � ���� ���������������� ����-� �������������>�R�:#����� �������� �� ���� �������� ���������= �-��������������
��� �������� �� -���-� �� �� ��� ����������� ��� � � ���� ) � ��� ��� ���������� ) � �� ��-��������� ����  � ����� ���
��� -������� �������� � � ����� ���� �����*���� �� ������� ���� ���� ������������ ������ ���� ���������� �� ��� �� �����
����������� -� ���- ����� �����;�, ���������������������-����������������������������#������� � � ������ ����� �
� �������� �������� ������������� ������;�
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���= �-����������������������������� ���#������ ������������� ����**���������� ���7 ������! � ����������������� �
� �� ���� ���� -�-� ���  ��*�-���  ��� ��� ��*�������� �� � ���������� !� �� �  ��*��� �� � ��� �� �� ��� ��� ��;� :�� ������� ����
��� � � ���� ���������� �� � ��� -� �� �- ����� ������ �� ���� ���  ��� ��� �� ����������� ������ ���#� ���� �� �����
��� � � �������-������ �������������� ����������������� ) � ���-������#������� � = �������� ��#������������ ����� �
*������� ������� �������������;�
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B �
 ��� ���<���� ������ � � ���������  ���� ������������������������� ���#� ���� �7 ������-�-������
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 �� �� � �������  ���������������� ����� ��� -��� ����� ������� ���������*���� ������  ������ ������� �� ������ �����
 � ������������ ������������� ������� ������ �� ��� �������  �������� ���� ����� � �������� ����;�
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� ���������������  ����������� �� �� ��-������ ��� -�'8 ����������������� ���� ���������������� !�

 ����� ���������� ����-#��-�� ���-��������) � �����-� � ���) � ��;�:������������ ���  ���������������� �
�� �� ������ �			;� &��  �� � ���� �� � � ����� ��� ������� ��� �� ���  �� �� ���  ��) � ��� �� !� ���������
�  ��������� �� ����  �� ��-�������  ��� -�� ����� ) � ����� �� = ���� �������-�� ��� �������� ����
 �� ��-��������������
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::����  ��) � ���;�
�
&��� ��������������� �� �������������������*��� �������-*-�-����-� ��� ��������������� ��������

��������������������������� ��� ����������� ������� ������ !� �������� � � �� ����������������� ������������� ����
�� -���-���� #����-*�� �#����) � ����������������������� � � ���;�:�� �� ��-����� ����������������! � ������������ ��
�������� ) � �� ������� ����  -� ��� � ������������ ������ �����������<� ����� ��� ���#� ��� ��� �����  ��� �-��������� �� �
� ������������������ ��� ���-�� ������! � �����������������- ����� ������������� ������� ��� ���� ������������
��������� � � ��;��
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Le Préfet de la Région Pays-de-la-Loire 

Préfet de la Loire-Atlantique 
 
 
VU la loi n°2000-614 du 5 juillet 2000 relative à l’accueil et à l’habitat des  gens du voyage ; 
 
VU le décret n°2001-540 du 25 juin 2001 relatif à la composition et au fonctionnement de la 
commission consultative départementale des gens du voyage ; 
 
VU les désignations du Conseil général de Loire-Atlantique et de l’Association fédérative 
départementale des Maires de Loire-Atlantique ;  
 
VU les propositions de la Caisse d’allocations familiales, de la Mutualité sociale agricole, des 
associations représentatives des  gens du voyage et des associations intervenant auprès des  
gens du voyage ;  
 
SUR proposition du Sous-Préfet, Chargé de mission ; 
 
 

ARRETE 
 

 
ARTICLE 1er . Il est instauré dans le département de la Loire-Atlantique, une commission 
consultative départementale des gens du voyage. 
Toute disposition contraire au présent arrêté est abrogée. 
 
ARTICLE 2. La commission est composée de la manière suivante : 
 
Présidence conjointe de la commission par  :  
 

-le Préfet de la Région Pays-de-la-Loire, Préfet de la Loire-Atlantique, ou son  
représentant, 

et 
-le Président du Conseil général de Loire-Atlantique ou son représentant. 
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Membres de la commission : 
 
Représentants de l’Etat 
 
 

Titulaires Suppléants 
Le Sous-Préfet, Chargé de mission Le Directeur départemental de l’équipement 
Le Sous-Préfet de Saint-Nazaire L’ Inspecteur d’Académie 
Le Sous-Préfet de Châteaubriant Le Directeur départemental des affaires 

sanitaires et sociales 
Le Sous-Préfet d’Ancenis Le Directeur départemental du travail, de 

l’emploi et de la formation professionnelle 
 
 
 
Représentants du Conseil général 
 
 

Titulaires Suppléants 
M. Jean-Claude DOUET, Conseiller général M. le Chef du Service habitat 
M. Dominique DAVID, Conseiller général M. l’Adjoint du Chef du Service habitat 
M. Jean-Pierre DHONNEUR, Conseiller général M. le Sous-Directeur au développement 

local 
M. Alain ROBERT, Conseiller général M. l’Adjoint du Chef du Service d’actions 

sociales globales de proximité 
 
 
 
Représentants des Communes 
 
 

Titulaires Suppléants 
M. Claude GUILLET, Maire-adjoint de 
CARQUEFOU 

M. Yves DE FRANCIOSI, Maire-adjoint de 
CARQUEFOU 

M. Patrick GIRARD, Maire de SAINT-
MICHEL-CHEF-CHEF 

M. Daniel CHARPENTIER, Maire-adjoint de 
SAINT-MICHEL-CHEF-CHEF 

M. Christian CANONNE, Maire du 
POULIGUEN 

M. Michel GAONAC’H, Conseiller 
municipal du POULIGUEN 

M. Jean-Louis LE CORRE, Maire de 
TRIGNAC 

M. Jean-René TEILLANT, Maire-adjoint de 
TRIGNAC 

M. Jean-Michel THOBIE, Maire d’ANCENIS M. Charles FONTENEAU, Maire-adjoint 
d’ANCENIS 
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Représentants des Gens du Voyage 
 

Titulaires Suppléants 
M. Ferdinand HELFRITT, Association de 
défense du Droit de Voyager et Stationner 

M. Wasso FERRE, Association de défense 
du Droit de Voyager et Stationner 

M. Christophe SAUVE, Aumônerie 
catholique 

M. Philippe FUSTEMBERT, Aumônerie 
catholique 

M. Jean ANNEE, Le Relais M. Jean-Marc BURBAN, Le Relais 
M. René BUTAUD, Services Régionaux 
Itinérants 

M. Clément BOUCARD, Services 
Régionaux Itinérants 

Mme Christine ADAM, Association 
Départementale des Itinérants 

Mlle Mélina ADAM, Association 
Départementale des Itinérants 

 
 
Représentants des Organismes de versement des prestations sociales  
 

Titulaires Suppléants 
M. Hubert VISDELOUP, Directeur de la 
Caisse d’allocations familiales de Loire-
Atlantique 

M. Roger LECOMTE, Sous-Directeur chargé 
de l’action sociale, Caisse d’allocations 
familiales de Loire-Atlantique 

M. Joseph DAVID, Administrateur de la 
Mutualité sociale agricole de Loire-Atlantique 

M. Jean-Paul COCAUD, Administrateur de 
la Mutualité sociale agricole de Loire-
Atlantique 

 
 

ARTICLE 3. Au terme de l’article 1er, alinéa IV de la loi susvisée, la commission :  
- émet son avis à l’occasion de l’élaboration du schéma départemental d’accueil 

des  gens du voyage ou de sa révision, 
- établit un bilan annuel de son application, 
- peut désigner un médiateur chargé d’examiner les difficultés rencontrées dans 

la mise en œuvre du schéma départemental et de proposer des solutions de 
règlement.Le médiateur rend compte à la commission de ses activités. 

 
 

ARTICLE 4 ( modifié par l'arrêté du 21 mai 2002 ). Seront invités en qualité d'experts 
à participer aux travaux de la commission : 
 
- les chefs des services déconcentrés de l'Etat, 
- les présidents des établissements publics de coopération intercommunale suivants ou 

leurs représentants : Communauté d'agglomération de la région nazairienne et de 
l'estuaire ; Syndicat mixte pour l'hébergement des  gens du voyage.  

 
ARTICLE 5.Le Sous-Préfet, Chargé de mission est chargé de l’exécution du présent arrêté 
qui sera publié au recueil des actes administratifs. 

 
A Nantes, le  10 décembre 2001   

 
Le Préfet,  

Signé : Michel BLANGY�
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